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1 Johdanto

Keskiajalla perustettu Olavinlinna toimi linnoituksena
aina 1840-luvulle asti. Vankilana se oli jonkin aikaa 1850-
luvulla. Linna autioitui vuosien 1868 ja 1869 tulipalojen
jalkeen. Sen vanhemmista rakennusvaiheista ja korjauk-
sista on sailynyt vain vahan kirjallisia tietoja. Muureihin
on kuitenkin tallentunut jalkid rakennusvaiheista ja
korjauksista. Muurit kertovat myos kaytetyista materiaa-

leista ja rakennustekniikoista.

Linna kunnostettiin rakennusmuistomerkiksi ja nahta-
vyydeksi 1870-luvulla. TAman korjausjakson asiakirjoja on
talletettu Kansallisarkistoon. Olavinlinnan muureja korjat-
tiin koko 1900-luvun ajan. Korjauksista 16ytyy aineistoja

seka Kansallisarkistosta ettd Museoviraston arkistosta.

Laajamittaisten 1960-luvulla alkaneiden restaurointi-
toiden paatteeksi kdynnistettiin 1970-luvulla ulkomuu-
rien jarjestelmalliset korjaukset. Samaan aikaan aloi-
tettiin myos ulkomuurien tutkimusohjelma, kehiteltiin
muurinharjojen suojausmenetelmia ja tehtiin muurien
saumauskokeiluja erilaisilla laastien seossuhteilla.
Tuolloin kehiteltyja laasteja ja korjausmenetelmia kaytet-
tiin aina 2000-luvun alkuun asti. Nykyiset muurinkor-
jaukset kohdistuvat paaosin vanhoihin korjauksiin, minka
vuoksi on hyva tuntea ja ymmartaa 1970-1990-luvuilla

tehtyjen korjausten menetelmia ja periaatteita.

Vuonna 1475 perustettua Olavinlinnaa rakennettiin
runsaan 300 vuoden ajan. Linnan ulkomuureista suurin
o0sa on kivesta ja laastista muurattuja valumuureja. Tiilta
on kaytetty vain ampuma-aukkojen kaarissa ja pielissa
seka keskiaikaisten ja 1600-luvun tornien korotuksissa.
Venalaisaikaisten, tiilestd muurattujen rakennusten jaan-
noksia on vielda nahtavissa eteldpatterilla ja uudessa esilin-
nassa. Kattamattomien bastionien kaltevat muurit karsivat

saistd enemman kuin kattojen suojaamat suorat muurit.

Muurauslaasteihin ja niiden ominaisuuksiin on kiinni-
tetty Olavinlinnassa erityistd huomiota 1970-luvulta
lahtien. Laasti valmistetaan runkoaineesta, vedesta ja
sideaineesta, joka on joko ilmakalkkia, hydraulista kalkkia
tai sementtia. Sideaine voi olla myds kahden sideai-
neen seos.! Runkoaine on yleensa hiekkaa. Sen raekoko
vaikuttaa laastin ominaisuuksiin, mm. laastin sdankestéa-
vyyteen.? Olavinlinnassa laasteissa kaytettyjen hiekkojen
raejakaumia on tutkittu 1970-luvulta lahtien. Vanhojen
laastien sideainetta, kalkkia, on saatu polttamalla kalkki-
kivea, joka on polton jalkeen sammutettu. Savimineraalia

sisaltavaa kalkkikived kutsutaan hydrauliseksi. Suomen

1 von Konow 2006, 19.
2 von Konow 2006, 5, 58-62.

maaperassa tallaista kalkkikivea ei juurikaan esiinny.
Laasteihin polton aikana mahdollisesti joutuneet savi,
puutuhka ja kuona sekd laastiin lisatty tiilimurska
toimivat my6s hydraulisesti.’ Laastien valmistuksesta ja
ominaisuuksista on kirjoittanut Thorborg von Konow mm.

teoksessaan Laastit vanhoissa rakenteissa.*

Museovirastossa  todettin  vuonna 2008, etta
Olavinlinnan keskiaikaiset muurit olivat paremmassa
kunnossa kuin sementtipohjaisilla korjauslaasteilla
korjatut muurit. Herasi ajatus kehittda uusi korjauslaasti,
jolla olisi alkuperaisten laastien hyvida ominaisuuksia.
Linnan vanhojen laastien tutkimusten pohjalta Thorborg
von Konow kehitti uudet laastireseptit, joita on kaytetty
muurien korjauksessa viimeisen kymmenen vuoden ajan.
Olavinlinnan laastien sideaine on vaihtunut vuosisatojen
kuluessa kalkista kalkkisementtiin ja sementista nykyi-

seen hydrauliseen kalkkiin.

Tahan selvitykseen on koottu tietoja Olavinlinnan
muurinkorjauksen tydémenetelmista ja kaytetyista laas-

teista 1970-luvulta vuoteen 2013 asti. Tyé perustuu

3 von Konow 2006, 11, 15.
4 von Konow 2006, 11, 15.



paaosin 1970-1990-luvun muurinkorjausten asiakir-
joihin, jotka on talletettu Museoviraston arkistoon. Tiedot
ulkomuurien ja muurinharjojen eriaikaisista korjauksista
on siirretty Olavinlinnan pohjapiirustuksiin. Olavinlinnan
nykyiset muurinharjatyypit ja niiden sijainnit esitetdan
myods selvityksen piirustuksissa. Selvitystd tehtdessa
kaikista muurinkorjauksista ei ole ollut kaytettavissa
asiakirjoja, minka vuoksi muurinkorjausten havainne-
piirustukset eivat anna taydellistd kuvaa korjausten
laajuudesta ja ajankohdasta. Muurien kuntoon vaikut-
tavia kattorakenteita ja patteritasojen vedeneristyksia
ei kasitelld tassa yhteydessa niiden laajuuden ja oman
problematiikkansa vuoksi. Vuoden 2013 jalkeen tehtyjen
muurinkorjausten ajoitustiedot on paikannettu erilli-
siin pohjapiirroksiin, vaikka naita korjauksia ei kasitelld
tekstissd. Nama tuoreimmat korjaustiedot havainnollis-
tavat korjausten kiertoa ja osoittavat, miten nopeasti eri
menetelmilla ja materiaaleilla korjatut muurit ovat paaty-

neet uudelleen korjattaviksi.

Helsingissé 19.11.2019  Paivi Hakanpaa

Vesiportin bastionin muurinharja saa vedeneristyksen.
Heikki Ahtiainen 1992, Museovirasto RHO104397.




2 Muurinkorjaukset ja niilden menetelmat

Muurinkorjaukset 1960-1975

Ulkomuurien  korjaustyét eivat olleet etusijalla
Olavinlinnan entistamistéiden aikana vuosina 1961-
1975. Muurit tarkastettiin ja kiireelliset korjauskohteet
luetteloitiin  seka kirjattiin tarvittavat toimenpiteet.
Muurien korjaukset alkoivat 1970-luvun alussa, jolloin
korjattiin mm. Paksun bastionin ja Vesiportin bastionin
muureja. Korjauksissa lahinna uusittiin muurien laas-
tisaumoja. Muurien kuntoa tutkittiin avaamalla tutki-
muskoloja ainakin paalinnan itasiiven muuriin ja
lantiseen kehamuuriin sekd esilinnan pohjoissiiven
muuriin.® Insindoéritoimisto Magnus Malmberg ohjeisti
huonokuntoisen paalinnan kehamuurin korjaamista.

Insinééritoimisto antoi ohjeet myds muurien halkeamien

5 Laamanen 1991, 2; Muistio Olavinlinnan ulkomuurien tarkastuk-
sesta 1.10.1973; Yhteenveto Olavinlinnassa vuonna 1970 teh-
dyista tutkimus- ja rakennustoistd; Yhteenveto Olavinlinnassa
vuonna 1971 tehdyista tutkimus- ja rakennustoista; Yhteenveto
Olavinlinnassa vuoden 1972 aikana suoritetuista tutkimus ja
entistamistoista; Yhteenveto tutkimus- ja rakennustéista Olavin-
linnassa vuoden 1973 aikana; Muola 1973-1975.

korjaamista varten vuonna 1973.° Museoviraston
tyopaallikkd Matti Raatikainen oli laatinut yleisohjeen
valumuurien korjauksista. Vuodesta 1960 lahtien saatuja
muurien korjausten kokemuksia on kirjattu myds vuonna

1995 Museoviraston valumuurien korjausohjeeseen.’

Muurinkorjaukset 1976-1984

Olavinlinnan entistadmis- ja korjaustyot siirtyivat vuonna
1976 valtioneuvoston paatdkselld Rakennushallituksen
ja Museoviraston tehtaviksi. Paatoksen mukaisesti linna
kuului Rakennushallituksen Kymen ja Mikkelin raken-
nuspiirin korjaushuoltoon jo vuonna 1976. Korjaustéiden
antikvaarisesta valvonnasta ja suunnittelusta vastasi
vuosina 1976-1989 Museovirasto. Kaytanndssa suun-
nittelutyon tekivat konsultit. Vuosina 1990-1994 suun-
nittelusta vastasi Kymen ja Mikkelin rakennuspiirin
piiriarkkitehti. Korjaustyot kartoitettiin vuosittain Kymen

ja Mikkelin rakennuspiirin sekd Museoviraston kanssa

6 Europaeus 1973; Piirustus vuodelta 1973, KYP2000000428; Pii-
rustukset vuodelta 1974, KYP2000000433 ja KYP2000000434.

7 Raatikainen; Valumuurinen korjausohje 1995.

yhteistydssa. Vuosina 1976-1984 korjaustydt painot-
tuivat ulkomuurien korjauksiin. Korjausty6t tehtiin
Rakennushallituksen korjausmaararahoilla ja vuosina
1985-1993 Museoviraston saamilla tydllisyysohjelmien

maararahoilla.®

Vuosina 1976-1984 muurien korjaustdiden yhteydessa
kaynnistettiin ulkomuurien tutkimusohjelma, tehtiin
muurien saumauskokeiluja erilaisilla korjauslaasteilla
sekd kehiteltiin edelleen jo entistamistoimikunnan
aikana aloitettuja muurinharjojen suojausmenetelmia.’
Ajanjakso oli merkittdva Olavinlinnan tuleville muurien
korjauksille, silla tuolloin kehiteltyja laasteja ja korjaus-

menetelmia kaytettiin aina 2000-luvun alkuun asti.

Muurien kunnon selvittamiseksi ja korjausohjelman laati-
miseksi aloitettiin ulkomuurien tutkimukset. Muureihin
avattiin tutkimuskoloja kolmelle eri korkeudelle: noin

metrin korkeudelle maan pinnan ylapuolelle, muurin

8 Opetusministerion esitys Olavinlinnan siirtymisestad Rakennus-
hallituksen korjaushuoltoon 14.1.1976; Laamanen 2003, 5-7.

9 Laamanen 1977; Raatikainen ja Raatikainen 1977.
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keskimmaiselle kolmannekselle ja muurin yldosaan.
Koloja tehtiin rusnaamalla teraspiikkeja ja -rasseja kayt-
tden noin 10 metrin valein. Tutkimuskolojen syvyys oli
1.0-1,5 metria. Kolot piti merkitd muurien julkisivupiirus-
tuksiin. Tarkoituksena oli kirjata tiedot muurien kosteu-
desta, laastien sideaineesta, muurin pintasaumauksesta,
muurin pinnasta ja sen sisdrakenteesta, ulkopinnan liit-
tymisesta sisdmuuriin, sekd muurien kunnosta, kuten
pullistumista ja halkeamista. Kirjauksista on sailynyt

mainintoja vain korjausten poytakirjoissa.®

Vuonna 1976 saatiin paatdokseen vuonna 1975 suunni-
tellut Suvorovin linnan muurien korjausty6t. Kaksi tiili-
kasemattia oli muurattu uudelleen.'* Paalinnan lantisen
kehdmuurin onkaloita oli tarkoitus tayttaa laastilla
ja saada nain syntymaan laastisiltoja muurin sisalle.
Muurissa olevia kammioita, kaytavia ja umpeenmuu-
rauksia ei ollut tarkoitus kuitenkaan tayttaa. Tyomaalle
oli annettu ohjeeksi, etta taytettavat kohdat oli ensin
puhdistettava huolellisesti. Tavoitteena oli poistaa
saumat vain niista kohdista, joissa laasti oli rapautunut.

Ennen uuden sauman tekemista piti kivet ja vanha sauma

10 Laamanen 1977; Muistio Museoviraston ja Kymen ja Mikkelin
piirirakennustoimiston valisesta Olavinlinnan korjaustoita koske-
neesta neuvottelusta 18.51977. Rusnauksella tarkoitetaan tassa
yhteydessé muurissa I16yhasti kiinni olevien kivien irrottamista ja
rikkoutuneen laastin poistamista.

" Piirustus vuodelta 1973, KYP2000000437; Piirustukset vuodelta
1975, KYP2000000490 ja KYP2000000491; Muistio Museo-
viraston ja Kymen ja Mikkelin piirirakennustoimiston vélisesta
Olavinlinnan korjaustoita koskeneesta neuvottelusta 25.10.1976.

kostuttaa huolellisesti. Uuteen saumaukseen tuli jattaa
riittavasti tuuletusrakoja ja saumaus tehda muurausse-
mentilld, johon sekoitetiin kalkkirouhetta. Laastisauma
piti viimeistella puutasoittimella, jotta sauman pinta jaisi
karkeaksi. Kehamuurin kuvakivien halkeamat paatettiin
korjata muuraussementin ja luonnonfillerin sekoituksella,
jonka seossuhde on 1:1. Lantisen kehamuurin tyot saatiin

paatokseen kesakuussa 1977.1

12 Muistiot Museoviraston ja Kymen ja Mikkelin piirirakennustoimis-
ton vélisista Olavinlinnan korjaustoita koskeneista neuvottelusta
20.41977,18.5.1977, 22.091977.
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Syyskuussa 1977 itapatterin taitteinen ulkomuuri korjat-
tiin avaamalla rapautuneet kohdat ja puhdistamalla
muuriin avatut kolot sekd muuraamalla kivet uudel-
leen. Laastisaumaus jouduttiin korjaamaan kokonaan.
Saumauslaastissa oli muuraussementtia, hiekkaa ja kalk-
kirouhetta suhteessa 1:1:1. Saumauksen pintakasittelyt
tehtiin samalla tavalla kuin paalinnan lantisella kehdmuu-
rilla. Muurin korjausten yhteydessa paljastui yhdeksan
1500-luvun umpeenmuurattua ampuma-aukkoa, jotka
paatettiin jattda nakyviin 30 cm:n syvyisina komeroina.
Niita ei voitu avata kokonaan, koska sisapuolella oli 1700-
luvulla tehdyn umpeenmuurauksen lisaksi itapatterin
ylimman kerroksen holvi ampuma-aukkojen korkeudella.
Ampuma-aukkojen tiiliholvia ja aukkojen pielia korjattiin

samankokoisilla tiililld kuin 1500-luvulla oli kaytetty.**

Etelapatterin muuri paatettiin korjata siten, etta sopivin
etadisyyksin pintakivia puretaan pieneltd alueelta pois
vahvaan ydinmuuriin saakka ja muurataan uudelleen
takaisin. Koska muurin alaosassa muurin pinta oli irti
ytimesta, tavoitteena oli saada pintakerrosta sitovia
laastisiltoja. Koko muurin purkamista ei pidetty antikvaa-
risesti perusteltuna. Pintakivien sitominen injektoimalla

olisi saattanut aiheuttaa pintamuurin purkautumisen.*

13 Muistiot Museoviraston ja Kymen ja Mikkelin piirirakennustoimis-
ton vélisistad Olavinlinnan korjaustéita koskeneista neuvottelusta
20.4. ja 211977 ja 19.4.1978; Muistio Olavinlinnan tytkohteista
7.41978.

14 Muistio Museoviraston ja Kymen ja Mikkelin piirirakennustoimis-
ton vélisesta Olavinlinnan korjaustdista koskeneesta neuvotte-
lusta 2.11.1977.

Muurinkorjaukset 1985-1993

1980-luvulla ja 1990-luvun alussa havaituista muurien
vaurioista ja niiden korjauksista antaa hyvan kuvan
Paksun bastionin korjaukset, joita tehtiin vuosina 1987
ja 1989 seka 1990. Muurien ylaosissa oli irronneita laas-
tisaumoja ja muurin sisalla oli kosteutta, mika johtui
ilmeisesti muurinharjan vuotamisesta ja laastisaumojen
rapautumisesta. Muutamissa kohdin muurin pintakerros
oli irronnut ytimesta ja muuri oli pullistunut. Ampuma-
aukkojen pohjissa oli pahoja rapautumia. Myds niiden
tiilikaaret ja -pielet olivat rapautuneet. Bastionin 2.
kerroksen oviaukkojen tiilikaarissa havaittiin pienia
vaurioita, jotka olivat syntyneet bastionin muurin-
harjan vuotamisesta.’® Koska bastionin saumaustapa
poikkesi linnan vanhempien muurien saumaustavasta,
korjauksia varten tehtiin saumausmallit. 1970-luvulla
tehdyista laastisaumoista suurin osa jouduttiin uusi-
maan.*® Muurien saumaukset tarkastettiin, rapautuneet
saumat avattiin, puhdistettiin ja saumattiin uudelleen.
Pullistumien kohdalla muuria avattiin pieneltd alalta
kerrallaan ja pintakivet muurattiin niin, ettd ne kiinnit-
tyivat muurin ytimeen.”” Ampuma-aukkojen rapautuneet
tiilikaaret ja -pielet korjattiin. Aukkojen pohjat avattiin

kiinteddn muuraukseen asti, minka jalkeen pohja tasattiin

15 Olavinlinnan korjaustéiden poytéakirjat 10.3. ja 27.5. ja 19.10.1987;
Olavinlinnan korjaustéiden poytakirja 16.1.1990.

16 Olavinlinnan korjaustéiden poytakirjat 27.5. ja 19.10.1987.
17 Olavinlinnan korjaustéiden poytékirja 23.11.1988.
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laastilla ja eristettiin bitumiemulsiokerroksella arkki-
tehti Raatikaisen "kaarevaharjaiset muurit vaihtoehto
1" -tydselityksen ja suunnittelijan antamien ohjeiden
mukaan. Korjausten yhteydessa myds rintamuurin kase-
mattien ja ampuma-aukkojen tiilikaaret ja -pielet tarkas-
tettiin ja tarvittavilta osin korjattiin. Kasemattien pohjiin
tehtiin vesieristys pintakiveyksen alle. Uusi vesieristys
liitettiin bastionin ylatasanteen (L 401) vesieristykseen.*®
Bastionin 2. kerroksen oviaukkojen tiilikaaret tarkastet-
tiin, rapautuneet tiilet vaihdettiin ja laastisaumat uusit-
tiin tarvittaessa.’ Viimeisind t6ind korjattiin Paksun
bastionin pihan puoleisen muurin yldosan laastisaumoja.

Korjattavan alueen laajuus oli noin 20 m2.%°

Paalinnan seinamuurissa olleiden kaymaldiden eli
privettien seinien saumauksia korjattiin vuonna 1989.
Ulkomuurien rapautuneet saumat avattiin ehjaan laasti-
pintaan asti ja puhallettiin puhtaiksi, saumattiin uudel-
leen ja kiilattiin vanhaa tekotapaa noudattaen. 1960-
luvulla korjatut konsolit olivat hyvassa kunnossa ja niiden
puurakenteiset suojakotelot kasiteltiin vain hautater-
valla. Pohjoismuurin privetti oli parhaiten sailynyt alku-
peraisessa asussa. Sen ulkoseinissa oli viela jaljella alku-

peraista rappausta, joka jatettiin paikalleen.?

18 Olavinlinnan korjaustdiden poytakirjat 10.3. ja 4.5. ja 14.12.1987.
19 Olavinlinnan korjaustdiden poytakirja 16.1.1990.

20 Olavinlinnan korjaustéiden pdéytakirjat 13.11. ja 10.12.1991.

21 Olavinlinnan korjaustdiden poytéakirjat 5.10. ja 9.11. ja 12.12.1989.



Paalinnan pohjoissiiven ulkomuurin tutkimustéiden
yhteydessa oli otettu esille ja avattu umpeenmuurattuja
ampuma-aukkoja seka ikkuna- ja oviaukkoja. Esilinnan
pohjoissiiven ikkuna- ja ampuma-aukkojen korjaukset

ohjeisti Museovirasto ja arkkitehti Eero Raatikainen.?

22 Olavinlinnan korjaustdiden poéytakirja 17.9.1986.

Esilinnan pohjoissiiven ikkuna- ja ampuma-
aukkojen korjausohje
- Ampuma-aukot, jotka eivat ulotu muurin lapi,

jatetaan nakyviin muurin pintaan noin 10-15 cm:n
syvyisina komeroina.

Oviaukot korjataan samalla tavalla kuin
ampuma-aukotkin.

Parrunkolot ja muut vastaavat kolot jatetaan
nakyviin.

Vanhan muurinharjan tasolta +92,00 |6yty-

neet aukot (krenelointi) merkitdan muuriin
saumauksen yhteydessa siten, etta aukkojen
pohjien ja pielien kohdalla saumaus paine-

taan syvemmalle ymparoivasta muuripinnasta.
Aukkojen umpeenmuuraus tehdaan kivimuurauk-
sella kayttden normaalia muurauslaastia.

- Museovirasto ja Eero Raatikainen 1986 -

OLAVINLINNAN MUURINKORJAUKSET JA LAASTIT

e

Esilinnan pohjoissiiven ulkomuurin pintavaurioiden korjausta.

Heikki Ahtiainen 1986, Museovirasto RHOOL92105.

Paalinnan itasiiven itdmuurin yldosassa havaittiin korja-
usten yhteydessa tulipalon aiheuttamia vaurioita, kuten
pinnastaan rapautuneita kivia. Vauriot ovat tulleet
vuosien 1868 ja 1869 tulipaloissa, jolloin viereisen kasar-
mirakennuksen kattorakenteet tuhoutuivat kokonaan.
Tulipalojen jalkeen muuripintaa oli jonkin verran uusittu.

1990-luvun alussa muurin pinnalla olleet palovauriot
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korjattiin ja rapautuneet pintasaumat uusittiin. Osa
vanhasta pintasaumauksesta oli ehjaa, ja se voitiin jattaa
paikalleen.?® Vanhoista laastisaumoista on ylipaansa
enaa vahan jaljella, eika niiden  saumojen

muodoista ole mainintoja asiakirjoissa. Kellotornin

23 Olavinlinnan korjaustdiden poytéakirjat 25.8 ja 30.9.1992.



Havainnekuva Olavinlinnan muurityypeista ja muurinkorjauksista 1970-1993.

Vuosien 2009-2018 muurin- ja suojausten korjaukset esitetaan liitteiden 1.1 ja 1.2 havainnekuvissa.

[ tiilimuurit

[ pystyt kivimuurit
kaltevat kivimuurit

[ anturamuurit

Korjausvuosi on esitetty muurin kohdalle.
Osasta korjauksista on puutteelliset lahdetiedot.

A 501
TORNIHUONE

1973-1974
1989-1990

Arkkitehtitoimisto Hanna Lyytinen Oy, 2019
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1500-luvun tiilikorotusosat oli tehty siistein tasasau-
moin. Venalaisaikaisen, 1790-luvulla tehdyn tiilikoro-
tuksen saumat olivat viimeistelemattéméat. Korotus
oli muurattu mahdollisesti tornin sisapuolelta.
Olavinlinnan vanhojen muurien saumat on korjattu kayt-
téaen ilmeisesti ns. lappasytekniikkaa, jossa laastisaumat
vedettiin muurikivien paalle.” Bastionin saumat erosivat

muiden vanhojen muurien saumoista.

Muurinkorjaukset 2007-2013

Olavinlinnan  muurinkorjaukset  siirtyivdt Rakennus-
hallituksen lakkauttamisen jalkeen Museoviraston vastuulle
vuonna 1995. Olavinlinnan muureihin oli tullut 14 vuoden
kuluessa vaurioita ja patteritasojen vedeneristeet vuosivat.
Huonoimmassa kunnossa olivat itapatterin muurit, ja
pahimmat vesivauriot olivat Paksussa bastionissa. Vauriot
olivat syntyneet huoltokorjausten puutteesta ja aikaisem-

missa korjauksissa kaytetysté laastista.?®

Lampodjannityksestd johtuvat vauriot muurissa ovat
rakennusinsin6ori Eero Kotkaksen mukaan ensin hius-
halkeamia. Muurin sisaan paasee vetta rapautuneiden
saumojen lisadksi vuotavien vedeneristysten kautta.
Laasti kivien valissa alkaa rapautua ja muurin sisaan

paassyt vesi tyontaa jaatyessaan julkisivun kivia ulos

24 Hakanpéé 2015, 12, 14, 16.

25 Olavinlinnan tilannekatsaus 17.2.2007; Luonnospiirustus Olavin-
linnan julkisivukorjauksista vuodelta 2008.

26 Flink 2008a, 1; Olavinlinnan tilannekatsaus 2/2007.

OLAVINLINNAN MUURINKORJAUKSET JA LAASTIT

Vasemmalla on 1500-luvulla ja oikealla 1700-luvun lopulla muurattua Olavinlinnan Kellotornin tiiliseinaa. Tuija Véali-Torala
2014, Kivityd Kaseva Oy.

Vasemmalla on Olavinlinnan Vesiportin bastionin 1700-luvun lopulla muurattua tiiliholvia. Oikealla Vesiportin bastionin
kivimuuria on korjattu ns. kylmien ulkomuurien laastilla. Tuija Vali-Torala 2017, Kivity6é Kaseva Oy.
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Vesiportin bastionin avattua ulkomuuria.

Tuija Vali-Torala 2014, Kivity6 Kaseva.
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pain.”  Luonnonkivimuurit ovat liikuntasaumattomia
eika korjauksissa kaytetty sementtilaasti (Parmu) jous-
tanut tarpeeksi luonnonkivimuurin luontaisten liik-
keiden mukaan.?® Muurisaumojen takana oli kovan laastin
sijaan markaa hiekkaa. Koska korjauslaasti ei lapaissyt
vettd, jai muurin sisdan paassyt vesi korjauslaastin
ja luonnonkivien valiin syntyneisiin halkeamiin, jotka
muodostivat taskuja, eikd muuri kuivunut. Bastionien
kaltevien muurien pinnalla vesi pysyi pidempaan kuin
pystysuorissa seinissd. Paksun bastionin ja Vesiportin
bastionin muureissa havaittiin, ettd muurin ytimen ja
kuoren valisia sidekivia oli katkennut. Liséksi Vesiportin
bastionin oikean kyljen harjan poikki kulki halkeama

ampuma-aukon (S 204) kohdalla.?®

Kiireellisia muurinkorjauksiatehtiinvuonna2008itapatte-
riin linnanpihan puoleisessa seinassa ja Paksussa bastio-
nissa. Korjauksissa aikaisemmin kaytetystd sement-
tilaastista siirryttiin  kalkkisementtilaastiin  (50/50).
Korjaustyot ohjeistijarakennesuunnittelusta vastasiEero
Kotkas ja urakoitsijana oli Aikarakennus 0y.>° Korjauksiin
saatiin Etela-Savon TE-keskukselta 200 000 euroa ja

850 000 euroa valtion vuoden 2008 lisabudjetista, joka

27 Kotkas 2008, Olavinlinnan muurinkorjaus ja tiiliosien konservointi
2013-2016 tyoselitys, tarkennettu 18.2.2014.

28 Kotkas 2008; Flink 2008a, 1.

29 Metséaranta ja Nordman 2010, 60; von Konow 2009b, 1; Véli-Torala
ja Kangasluoma 2014.

30 Olavinlinnan tilannekatsaus 19.2.2007.



oli tarkoitettu vuosille 2008-2010.3*

Muurinkorjausten ja uusien korjauslaastien hankesuun-
nitelman esitteli intendentti Selja Flink Museoviraston
erityisistunnossa vuoden 2008 lopulla. Tavoitteena oli
kehittad muurinkorjauksia vastaamaan Suomenlinnassa
ja muissa pohjoismaisssa kaytettyja menetelmia seka
I6ytaa historiallisia laasteja vastaava korjauslaasti,
joka joustaisi rakenteen liikkeiden mukaan ja kestaisi
saata.® Lisaksi kehitettiin korjausten dokumentointia ja
aloitettiin muurien vauriokartoitukset, jotka palvelivat
korjausten suunnittelua.’® Korjausten periaatteisiiin oli
kirjoitettu, ettd kohde dokumentoidaan ennen ja jalkeen
korjauksen seka tyon aikana.>* Apuna kartoituksissa oli
Teknisen korkeakoulun fotogrammetriset kuvat, joihin
ennen korjauksia merkittiin muurien eri vauriotyypit,
kasvillisuus, patina ja saumalaastityypit seka jalkeen

korjausten laajuus ja syvyys.®

Muurinkorjaukset aloitettiin  vuonna 2009 Paksun
bastionin oikeassa siivessa. Vuosina 2009-2012 korjat-
tiin Paksun bastionin oikea siiipi ja bastionin karki.

Urakoitsija oli Aika-Rakennus Oy. Korjauksia varten

21 Olavinlinnan tilannekatsaus 2/2007; Kotkas 2008; Flink 2008a, 1.
32 Flink 2008, 3.

33 Nordman 2009; Nieminen ja Suominen 2011; Suominen 2012a;
Suominen 2012b.

34 Metsaranta ja Nordman 2010, 61.

35 Nordman 2009; Hakanpéaéa ja Nordman 2014, 9; Véli-Torala ja
Kangasluoma 2014.

OLAVINLINNAN MUURINKORJAUKSET JA LAASTIT

Muurinkorjausurakoitsija Jari Kaseva, Museoviraston arkkitehdit Selja Flink ja Johanna Nordman tutkivat vesiportin bastionin

vasemman kyljen muurinkorjauskohdetta. Tuija Vali-Torala 2014, Kivityd Kaseva.
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Museoviraston arkkitehdit Selja Flink ja Johanna

Nordman laativat tydselostuksen, jota on paivitetty
korjausten eri vaiheissa.*®* Museoviraston konser-

vaattorit korjasivat tiilirakenteiset ampuma-aukot ja

36 Olavinlinnan muurinkorjaus ja tiiliosien konservointi 2013-2016
tyoselitys, tarkennettu 18.3.2014.

dokumentoivat korjaustyon.’” Vuonna 2013 aloitet-
tiin Vesiportin bastionin korjaukset bastionin oikeasta
kyljesta. Urakoisija oli Kivityd Kaseva Oy. Korjauksiin
osallstui myds Rikosseuraamuslaitos. Suunnittelusta
ja rakennuttamisesta vastasi Museoviraston arkki-

tehti Johanna Nordman ja rakennesuunnittelusta Antti

37 Véli-Torala, Lappalainen Heidi 2010; Kleemola, Véli-Torala 2011a
ja 20Mb; Vali-Torala, Kleemola, Sommarberg 2012a ja 2012b;
Véli-Torala ja Kangasluoma 2012a.
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VAU RIOKARTOITUSMERKINNAT

E Pullistuma

Halkeamna

Pintavaurioitunut kivi/tiili
Haljennut kiviftiili
E Puuttuva kivi/tiili
- Rapautunut sauma
Varayma
Kalkkivaluma

Likaantunut alue

* Kasvi

»
. gt
a® ®

D Tutkimusalue

Sammal/fjakala/leva

Vesiportin bastionin vasemman kyljen vauriokartoitus.
Riina Kangasluoma ja Tuija Véali-Torala 25.11.2013,
Kivityd Kaseva Oy.

Haikala Insinddritoimisto Pentinmikko Oy:sta. Muurien
lisaksi korjattiin ampuma-aukkoja ja kasemattien tiilihol-
veja.>® Vesiportin bastionin pahimpia vaurioita korjattiin
jo vuonna 2012 samoin kuin paaportin porttikaytavan

holveja.’® Valtion kiineistéjen hallinta siirtyi Senaatti-

38 Vali-Torala ja Kangasluoma 2012a; Véli-Torala ja Kangasluoma
2012b ja 2012c.

39 Véli-Torala ja Kangasluoma 2012a; Vali-Torala ja Kangasluoma
2012b.



kiinteistoille vuoden 2014 alussa. Museovirasto vastasi jo

aloitetuista Olavinlinnan muurinkorjauksista kevaaseen

2014 asti.

Korjausten tavoitteena oli sailyttaa kivimuurin alkupe-
raiset kivet ja tiilet. Ajan tuoma patina sai muuripinnoissa
nakya. Vaurioituneet saumalaastit poistettiin ja muuri
saumattiin uudelleen. Pahiten vaurioituneita muurin
osia jouduttiin purkamaan ja vaurioitunut ydinmuuri

korvaamaan Kkivilld ja laastilla. Rikkoutuneet kuorikivet

OLAVINLINNAN MUURINKORJAUKSET JA LAASTIT

vaihdettiin, muuten kivet pyrittiin muuraamaan takaisin
omille paikoilleen. Korjauksissa kaytettiin uutta Thorborg
von Knowin Olavinlinnaa varten kehittamaa hydraulista
kalkkilaastia, josta oli tehty eri kayttotarkoituksiin omat
laastireseptit. Kalkkilaasti valmistettiin tyémaalla.*

Tavoitteena oli, ettd uusi saumapinta muistuttaisi

40 Olavinlinnan muurinkorjaus ja tiiliosien konservointi 2013-2016
tyOselitys, tarkennettu 18.3.2014; Metsaranta ja Nordman 2010,
61, 64.
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PIKKAUSSYVYYSMERKINNAT

5-20cm

21 - 40 cm

41 - 60 cm

B8l - -> cm

OO0

Tutkimusalue

Vesiportin bastionin vasemman kyljen
piikkaussyvyyskartoitus.

Riina Kangasluoma ja Tuija Vali-Torala 23.5.2014,
Kivityd Kaseva Oy.

vanhaa jo kulunutta saumaa jattamalla pinta karheaksi
tai harjaamalla se kevyesti juuri ennen laastin kovettu-
mista.”! Bastionien saumat muotoiltiin alaspain kalte-
viksi, jotta vesi valuisi seinasta pois. Sauman yldosa
jatettiin noin 5 mm kiven pinnan taakse, jotta kivet erot-

tuvat selvéasti laastisaumasta.*

41 von Konow 2009b.

42 Olavinlinnan muurinkorjaus ja tiiliosien konservointi 2013-2016.
Tarkennettu tyoselitys 18.3.2014.



Havainnekuva Olavinlinnan muurityypeista ja niiden korjauksista 2009-2019.

Taso 2
Korjattu muuri Korjattu muuriharja tai kiviporras
pystyt kivimuurit 272 luonnonkiviporras ja tasanne

kaltevat kivimuurit

Korjausvuosi on esitetty muurin kohdalle.

[T
|
o

IH

1 \
TIONIP

o
1606'@/;)

%
T301
ULKOTERASSI %'/;'

5
5

T

SEN A7

==
T T
At

N 202
ULKOTILA
485,70

20



OLAVINLINNAN MUURINKORJAUKSET JA LAASTIT

Havainnekuva Olavinlinnan muuri- ja muurinharjatyypeista ja niiden korjauksista 2009-2019.

Taso 4

Korjattu muuri Korjattu muuriharja tai kiviporras

I tiilimuurit 777 tasalakinen tiilimuuri, kuparipelti
pystyt kivimuurit 77, tasalakinen kivimuuri, pinnoite
kaltevat kivimuurit 70y, tasalakinen kivimuuri, bitumikermi

77007, tasalakinen kivimuuri, kuparipelti
kaarevalakinen kivimuuri

777227, luonnonkiviporras ja tasanne

Korjausvuosi on esitetty muurin kohdalle.
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3 Muurinharjojen suojaus

Muurinharjojen ja patteritasojen suojaamiseen oli kiini-
tetty huomiota jo 1970-luvun alussa, jolloin Paksun
bastionin ja Vesiportin bastionin, porttikurtiinin ja itapat-
terin vesikatot oli purettu. Kattojen poistamisella tavoi-
teltiin linnan 1790-luvun ulkoasun palauttamista, ja
saatiin ampuma- ja patteritasojen muodostama koko
linnaa kiertavd nakoalareitti.** Suojaamaton muurin-
harja on kuitenkin altis vaurioille. Sen kautta vesi paasee
muurin ytimeen ja siten vaurioittaa koko rakennetta.
Arkkitehti Eero Raatikainen laati muurinharjojen suojaus-
ohjeen vuonna 1973. Han jakoi Olavinlinnan muurinharjat
kolmeen eri tyyppiin: Tasalakiset muurit, purkupintaiset
muurit ja kaarevaharjaiset muurit. Tasalakisia muurinhar-
joja esiintyy 1ahinn& 1500- ja 1600-luvuilla rakennetuissa
muureissa. Linnan1800-luvulla puretuista kasarmiraken-
nuksista oli jaljella tiilirakenteisia purkupintaisia muureja
ja Eerikin keskiaikaisessa tornissa purkupintainen Kivi-
muuri. Tornin sortuneet ylimmat kerrokset oli purettu

pois 1700-luvun alussa. Eero Raatikaisen yleisohjeeseen

43 Sinisalo 1976, 61.

liittyi Insindéritoimisto Magnus Malmbergin rakennepii-
rustus. Suojausmenetelmana kaytettiin laastia, bitumie-

mulsiota ja turvetta.*t

Itapatterin  muurinharjojen vedeneristyksessa otet-
tiin kayttéon vuonna 1977 Lochrip -tydsaumaverkko,
jonka alle jatettiin tuuletusaukot. Menetelmaa kaytet-
tiin - myéhemmin muissakin muureissa, erityisesti
bastionien ja kurtiinien kaarevaharjaisissa muureissa.
Menetelmaan liittyvia tuuletusaukkoja on vielakin naky-
vissd muurinharjojen alapuolella.*® Eero Raatikainen
paivitti vuonna 1986 tyodtapaselostuksen materiaalini-
mikkeita vastaamaan paremmin 1980-luvulla kdytdssa
olleita nimikkeitd.*® Esilinnan pohjoissiiven muurinharjan
suojauksessa kaytettiin Eero Raatikaisen paivitettya
tyétapaselostusta, mutta emulsiokasittelyn paalle laitet-

tiin lisdksi sementti-bitumimassa.”’

44 Raatikainen 1973; Piirustus vuodelta 1973, KYP2000000437.

45 Raatikainen ja Raatikainen 1977; Matti Laamasen suullinen tiedo-
nanto 23.5.2012.

46 Raatikainen 1986.
47 Olavinlinnan korjaustéiden poytéakirjat 14.5.ja 17.91986.
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Itdpatterin ulkomuurin harjan suojaus

1. Muurinharjan pinnasta puretaan noin 30 cm
pois, kunnes saadaan ehja kiveys esille. Sen
saumat avataan.

2. Taman paalle laitetaan Lochrip -verkko, joka
poljetaan paikalleen. Verkko ulottuu muurin-
harjalla reunasta reunaan.

3. Verkon paalle valetaan noin 5-7 cm:n
vahvuinen betonikerros, jonka ei tarvitse olla
raudoitettu. Betonikerros ulottuu reunalta
reunalle ja ohenee reunoille pain.

4. Betonikerroksen paalle sivellaan bitumie-
mulsio (Shell nro 1) laimentamattomana.
Taman paalle sivelldan kuitupitoinen bitumie-
mulsio (Shell nro 5 ja 7).

5. Taman paalle muurataan kivikerros noudat-
taen muurinharjan alkuperaistéd muotoa.

- Tyopaallikké Matti Raatikainen ja arkkitehti
Eero Raatikainen 1977 -



OLAVINLINNAN MUURINKORJAUKSET JA LAASTIT

1.1 Turvepaallysteinen tasa- 1.2 Tasalakinen muuri

lakinen muuri

3.1 Kaarevaharjainen muuri

— _Alustan _kasittel ja__vesieristys kuten —Muurin pinnan puhdistus
tyypissa 1.2 —Leveissa muureissa (yli 2m) tuuletusputket
— _Singeli ¢ 15-30mm S5cm__kiinnitetaan reiitetyt muoviputket, g 20 mm k/k 100 cm
tuoreeseen pintaan

—Laastitasaus; kalkki sementti: hiekka: max
raekoko 2 mm=1:1:10 . puuhierto
—Pinnan kostutus

— _Superlion 10 mm.

— Turve 5—7 cm

—Tartuntasively : vesi+ Shell Bitumen Emulsion
n:0 3 (1:1) (0.5 kg/m)

—Sively Shell. Bit.Em. n:o 3:lla (0.75 kg/nf) + la-
_sikuitukangasverkko

—Pienten epdtasaisuuksien tasaus bitumivat-
kosmassalla: sementti. Shell Bit. Em. n:0 3.
hiekka# 05 —1mm (1:2:6)

— Shell Bit.Em. n:03 (05 kg, ) + kasvisjuuri -
myrkkya (Esim. Kemira Oy:n Gesaprim 50)
1% emulsion painosta.

— Shell Bit. Em. n:0o7 ( 3kg/nt)

— Tuoreeseen pintaan hiekka tai sepelisirote
#1—2 mm

Reiitett tuuletusputki
laasti poistetaan n. 10 cm:n sy- 1:1

vyydeltd ja sauma puhdistetaan te -
N rasharjalla  ja vesisuihkulla

* Vanha

Laastitaytto

Pyrittava siihen. ettd kiven ja sauman

muodostama kulma on 1ahelld suo -

raa kulmaa ja varmistaudutiava ettd

kiven ja laastin valinen tartunta on Reiat ¢ Smm _kolmeen riviin k/ki0cm

\
v kauttaaltaan tiivis.
| N . v Putken ymparille vuorauspaperi
| ~ Sauma alaspain _kaarevaksi ja kal - ~ B
| . N Laastitdytodn jalkeen varmistaudut-
v li site t Si- RN
- |pesia tava siitd., etta putki on avoin.

Insinéoéritoimisto Magnus Malmbergin tyéohje muurinharjojen suojauksesta vuodelta 1973.
KYP2000000437, Museovirasto.
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—Vanha saumaus uusitaan laastilla : kalkki.
valkosementti . hiekka 35:65:500. Hiekan
max. raekoko 4 mm. Sauman muoto kts det.A

—Pinta sivellaan vettd hylkivaksi esim
Polytexonilla valmistajan ohjeiden mukaan




Vuonna 2009 kaytettiin bastionien muurinharjojen

korjauksissa periaatteessa samaa menetelmaa, joka oli
otettu kayttédn jo 1970-luvulla. Vanha vedeneristys ei
Paksun bastionin ja Vesiportin bastioneissa ylettynyt
muurin ulkoreunaan asti ja kosteus oli paassyt rapaut-
tamaan eristyksen alapuolella olevien muurien laas-
teja. Eristystad jatkettiin muurinharjaan reunaan asti.
Korjauksissa lisattiin muurin Lochrip-tyésaumaverkon

alle muovisia tuuletusputkia. Vedeneristeena kaytettiin

Paksussa bastionissa Inducryl-eristeainetta ja Vesiportin
bastionissa Mapelastic-suojapinnoitetta seka halkeaman

kohdalla bitumikermia.*

Tasalakisten muurinharjojen suojauksissa oli1970-luvulla

kaytdéssd menetelma, jossa bitumiemulsioeristyksen

48 Vali-Torala, Kleemola ja Sommarberg 20012; Vali-Torala ja Kiviluo-
ma 2014.
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Paksun bastionin muurinharjojen korjaus on kdynnissa
vuonna 1988. Heikki Ahtiainen, Museovirasto RH091774.

paalle oli siroteltu soraa. Soran tehtava oli suojata
bitumia ja luoda kivimainen pinta. Eristys kuitenkin
h&visi sdan ja auringonvalon vaikutuksesta eikd
antanut  pitk3aikaista suojaa.”* Vanha bitumie-
ristys oli vaikea poistaa kokonaan, koska se oli sivelty

suoraan muurin pintaan.®® Bitumiemulsio ja pintasora

49 Olavinlinnan korjaustdiden poytakirja 20.3.1991.
50 Olavinlinnan korjaustéiden poytékirja 2.10.1990.
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Havainnekuva Olavinlinnan muurinharjojen korjauksista vuosina 1973-1992.

Vuosien 2009-2018 muurin- ja suojausten korjaukset esitetaan liitteiden 1.1 ja 1.2 havainnekuvissa.

Muuriharjan suojaus
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Olavinlinnan muurinharjojen tyypit ja niiden suojausmenetelmat, nykytilanne 2019.

Muurinharjatyypit

[ kaarevalakinen kivimuuri
[ tasalakinen kivimuuri

I tasalakinen kivimuuri, pinnoite

I tasalakinen kivimuuri, bitumikermi

I tasalakinen kivimuuri, pelti

I tasalakinen tiilimuuri, pelti

[
i

Arkkitehtitoimisto Hanna Lyytinen Oy, 2019 26



Kaarevalakiset kivimuurit Tasalakiset kivimuurit

J Ha

i ¥ "
Kurtiini, rak. 1751-55 / 1795 Pyhén Erikin torni Vesiportin bastioni, rak. 1790-I
Venéléinen aika 1743- Unionin aika 1475- Purkupintainen muuri Venéldinen aika 1743-

Tasalakiset tiilimuurit

Komendantin rakennus

e Etelapatterin kivimuuri
Venélainen (1743-) aika Vaasa-aika 1540~ Vaasa-aika 1540~

Purkupintainen muuri

Etelapatterin kivimuuri

e Etelapatterin tiilimuuri, rak. 1590-I
Vaasa-aika 1540- Vaasa-aika 1540~

Purkupintainen muuri, ylimmat kerrokset 1970-1

6 Etelapatteri
Vaasa-aika 1540-

o Suvorovin esilinna, rak. 1790-I

Venalainen aika 1743-

Muurien ajoitus:

Olavinlinna, Rakennusvaiheet,
18.3.2008

Museovirasto



paatettiin korvata Kelcryl-nimisella aineella, joka oli kumi-
ja akryylipohjainen eristysaine. Sen paalle levitet-
tiin hiekkaa. Tasalakisen muurinharjan suojauksessa
ainetta kaytettiin ensimmaisen kerran vuonna 1991
Kellolinnakkeen muurissa. Saman suojauksen saivat
myds Vesiportin bastionin, eteldpatterin ja Suvorovin
esilinnan tasalakiset muurinharjat.>! Kelcryl-eristysaine
korvattiin vuonna 2008 Inducryl -nimiselld eristysai-
neella. Tuolloin korjattiin pohjoisen esilinnan, itapat-
terin ja Vesiportin bastionin pihanpuoleisia muurinhar-
joja, seka etelapatterin ulkomuurin, Kellobastionin ja

Suvorovin esilinnan muuriharjoja.>?

Kuparipellin  kaytéstd muurinharjojen suojaamisessa
keskusteltiin jo vuonna 1986. Paalinnan itasiiven pohjois-
paassa oli lyhyt muurin osuus, jonka kattamissuunni-
telma kuparipellilla tilattiin arkkitehti Eero Raatikaiselta.
Muurinharjan paalle oli suunnitelman mukaisesti tehty
runkorakenne.”® Kuparipeltikatetta ei kuitenkaan asen-
nettu tai sitten se on myéhemmin poistettu. Kuparipellin
kaytt6a muurien suojaamisessa pohdittiin uudelleen
1990-luvun alussa. Uuden esilinnan terassin (T301) etela-
sivulla oli 1800-luvulla puretusta Komendantin raken-

nuksesta jaljella tiiliseinda, jota oli jouduttu korjaamaan

51 Olavinlinnan korjaustoiden poytékirjat 7.51991 ja 6.9.1991.

52 Olavinlinnan katselmus 28.5.2008; Muistio 24.5.2012 Olavinlinnan
korjauksista vuonna 2008, Markku Immosen haastattelu.

53 Olavinlinnan korjaustéiden poytakirjat 17.9. ja 18.11.1986; Arkkitehti
Eero Raatikaisen suunnitelmapiirustus no 1/25.10.1986.

useampaan kertaan. Sailyneen tiiliseinan paalle tehtiin
kuparipellistéd suoja, jolla estettiin veden paasy raken-
teeseen. Suunnitelman laati Arkkitehtitoimisto Antti
Mustonen.** Kuparipelti otettiin kayttoén myds ampu-
ma-aukkojen pohjien katteena vuonna 2009 alkaneissa
muurinkorjauksissa. Vesiportin bastionin ampumatason
ampuma-aukot pellitettiin tummalla, valmiiksi hapete-

tulla kuparipellilla.>

54 Olavinlinnan korjaustéiden poytakirja 15.10.1991; Olavinlinnan
korjaustéiden péytakirjat 13.10. ja 17.12.1993.

55 Flink, Nordman ja Kélk&ja 2010; Vali-Torala ja Kangasluoma 2014.
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Korjauksen
ldhtotilanne

tuuletusvali mennyt suurimmaksi osaksi umpeen laastista

vanha rakenne arvioitu
vuoden 1986 korjausohjeen
mukaiseksi

pin QRWE , Saumat laastia
sementtipitoinen_korjauslaasti
\vedeneriste, bitumiemulsio
sementtipitoinen laasti

Loch-rip verkko
tuuletusrako 10-20mm

Tuuletusrakona toimii endd vanhan ferGsverkon n.5Smm
korkeat pokkaukset

vedeneriste ei ulotu muurin
ulkoreunaan asti

sementti— jo kalkkilaastin
souma haljennut

Vesi virtaa halkeamasta
muurin sisddn

muuri

Vesiportin bastionin muurinharjan vedeneristysdetaljit,
rakennepiirustus RAK 1. DI Antti Haikala 5.12.2013,

Insindoritoimisto Pentinmikko Oy.




Purku

vanha rakenne arvioitu
woden 1986 korjausohjeen
mukaiseksi

pintakivet, saumat Taastia

sementtipitoinen korjauslaasti
vedeneriste, bitumiemulsio
sementtipitoinen laasti

Loch—rip verkko
tuuletusrako 10-20mm

Imuuri ‘

vanha vedeneriste pikataan
ndkyviin n

Muurinharjan ulkoreuna
avataan. Pehmed Taasti
poistetaan myds vanhan
vedeneristeen dlta

myds pystyosan ylin kivi
poistetaon

pehmennyt laasti poistetaan
kivien takaa ja tdytetddn
kivilld jo kalkkilaastilla
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Vesiportin bastionin muurinharjan vedeneristysdetaljit,
rakennepiirustus RAK 1. DI Antti Haikala 5.12.2013,
Insindoritoimisto Pentinmikko Oy.

Korjaus

muurin pddllyskivet asennetaan
Thorborg von Konovin
suojalaastilla

uusi vedeneriste limitetddn
vanhan - eristeen pddlle 300mm

vedeneriste jatketaan

muurin- ulkoreunaan
muurin yldreunan kivet pyritddn
asentamaan ulospdin kaataviksi
pddlle suojalaastilla tasoitus

Uusi vedeneriste mapelastic laastilla.

Ennen vedeneristyksen levittdmistd vanha eriste puhdistetaan irtoaineksesta jo pdlystd.
Thorborg von Konovin suojalaastilla kouru/vastakaato holvin sivuille. Kouru pdllystetddn
Mapelastic laastilla.

Asennuksessa noudatetaan materiaalivalmistajon ohjeita.
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Lilkuntasauma

1. muurin pddllyskivet poistetaan halkeaman ympdriltd

2. sementtilaasti poistetaan ja vedeneriste puhdistetaan

3. halkeaman pddlle laitetaan 500mm leved bitumihuopakaista
sirotepuoli alaspdin

4. huovan yli hitsataan uusi kermi joka kiinnitetddn muuriin
min 150mm.

5. Muurin pddllyskivet asennetaan paikoilleen Thorborg von
Konovin suojalaastilla. Vanhan halkeaman kohdalle tehdddn
pintalaastiin 5-10mm likuntasauma. Sauma tiivistetddn
elostisella sdtnkestdvalld kitild kuten polysulfiidimassalla

uusi likuntasauma
+elastinen kitti
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4 Laastit

4.1 Olavinlinnan vanhat laastit ja niiden tutkimukset

Olavinlinnan rakennusvaiheen laasteista on sailynyt
vain vahan kirjallista tietoa. Kalkkia ja muita raken-
nusmateriaaleja toimitettiin linnaan veronmaksuna.
1500-luvun alussa kalkkia poltettiin Kalkkuinniemessa
talonpoikien paivatéina. Linnan kalkkiuuni sijaitsi viela
1600-luvun alkupuolella Kalkkuinniemessa, jossa oli
my®ds tiiliuuni.”® Kalkkia kaytettiin linnassa sekd muuraa-
miseen ettd muuripintojen rappaamiseen ja kalkitse-
miseen. Antero Sinisalo mainitsee, ettd 1570-luvulla
Olavinlinnassa tehtiin laajoja rappaus- ja kalkitsemis-
toéita. Linnan muureja ja torneja valkaistiin 1690-luvulla,
jolloin tilikirjoissa mainitaan valkoinen kalkki ja harmaa
kalkki. Kalkitsemistodiden yhteydessa tehtiin myos pienia
muurausto6itd®” Valkoista kalkkia on ilmeisesti kaytetty
rappaus- ja kalkitsemistdihin ja harmaata mahdollisesti
muuraamiseen. Olavinlinnan vanhojen laastien tutki-

mukset ovat keskittyneet Kellotorniin.

56 Pohjolan-Pirhonen 1973, 184-185, 628.
57 Sinisalo 1961, 19; Sinisalo 1986, 9; Pohjolan-Pirhonen 1973, 641.

Laastitutkimukset 1970-luvulla

Linnan historiallisia laasteja tutkittiin ensimmaisen kerran
jo vuonna 1979. Tuolloin Museovirasto lahetti OY Partek
AB:nanalysoitavaksiOlavinlinnastayhdenlaastinaytteen,
jonka naytteenottopaikka ei ole tiedossa. Tutkimuksissa
oli mukana myds seitseman muun historiallisen kohteen
laastinaytetta. Naytteistd tutkittiin liukenemattoman
ainesosan (runkoaineen) osuus tilavuusprosentteina (%),
CO,-pitoisuus (%) ja liukenevien kalsiumoksidin (Ca0)
ja piin (Si) osuudet (%). Tutkimuksissa kavi ilmi, etta
linnojen laasteissa runkoaineen osuus oli suurempi kuin
kirkkojen laasteissa.’® Analyysit liittyivat Museoviraston
kaynnistdmaan vanhojen laastien ominaisuuksien tutki-
musprojektiin, jonka tarkoituksena oli kehittda vanhojen
laastien kaltainen korjauslaasti. Tutkimuksissa kiinnitet-
tiin huomiota vanhoissa laasteissa esiintyviin savimine-
raaleihin, jotka tietyissa olosuhteissa antoivat hydrau-

lisen ominaisuuden kalkkilaastille.>®

58 Larsson 1979.
59 Raatikainen 1978.
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Laastitutkimukset 2008

Museovirasto tilasi vuonna 2008 Olavinlinnan vanhojen
laastien tutkimukset Thorborg von Konowilta. Vanhojen
laastien pohjalta oli tarkoitus kehittdd uusi korjaus-
laasti. Naytteet otettiin keskiaikaisen Kellotornin kivi-
muurin yldosasta. Neljastd laastindytteestad tutkittiin
koostumus ja mikrorakenne. Laastit olivat kalkkilaasteja,
joiden koostumus oli K100/500, K 100/550 ja K100/600.
Kalkkilaastit olivat lievasti hydraulisia ja suhteellisen
hyvaa ja kestavaa kalkkilaastia. Laastien runkoaine
oli tyypillistd Saimaan alueen liuskekiillettd (dioriittia,
karbonaatti- ja silikaattikived). Runkoaineen mineraalien
joukossa oli paljon pyrokseenia ja biotiittia seka kvartsia.
Naytteissa oli runsaasti filleria eli hienojakoista hiekkaa,
jonka raekoko on alle 0,07 mm. Tama on poikkeuksel-
lista historiallisissa laasteissa. Filleri on lisdnnyt laastien
tiiviytta ja sdankestavyyttd seka parantanut tyostetta-
vyytta. Laasteista |6ytyi myds kuonarakeita. Olavinlinnan
vanhojen laastien naytteista yksi nayte poikkesi koos-
tumukseltaan (Kh 60/40/550) muista. Sen runkoaine oli

lahinna graniittista hiekkaa. Laastissa oli myds runsaasti
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Laastindytteiden eri ainesosien pitoisuudet (Ab Partek Oy 1979)

Kohde Liukenematon aine co, Liukeneva CaO Liukeneva Si
% % % %
Haapaniemi a 499 19,3 26,7 0,2
Haapaniemi b 53,4 w 241 0,2
Raasepori 66,6 31 14,9 4,7
Olavinlinna 60,6 1.4 17.2 1.3
Hameenlinna 1260 617 12,6 17.9 0.6
Hameenlinna 1560 60,6 12,8 191 11
Hameenlinna 1740 64,4 12,6 18,0 0.4
Suomenlinna 32,0 264 36,5 0,7
Kemid 201 289 421 0.3
Kalanti 45,0 18,9 26,3 0.9

puuhiiltéd. Laastien koostumus ja mikrorakenne on
selostettu tarkemmin Thorborg von Konowin raportissa

Olavinlinnan vanhojen laastien analyysitutkimus.®°

Laastitutkimukset 2014

Kellotornin  katon uusimiseksi rakennetut telineet
mahdollistivat laastindytteiden ottamisen syksylla
2014. Tavoitteena oli selvittdad tornin eri rakennusvai-
heissa kaytettyjen laastien koostumus ja ajoittaa laastit
C-14 -menetelmalla. Tutkimukset rahoitti Museovirasto.

Naytteet analysoitiin Abo Akademissa ja ajoitukset

60 von Konow 2009, 2-3, 5-8, 10; von Konow 2006, 58.

tehtiin Aarhusin yliopistossa. Naytteita otettiin kivi-
muurin  paalld olleesta laastirappauksesta, sen alla
olleesta kivimuurin saumalaastista, tornin kahdesta eri
tiilikorotusvaiheen saumalaastista ja 1700-luvun lopun
tornin tiilikorostusosan saumalaastista.® Naytteist4
ei saatu luotettavia C-14 -ajoituksia, koska laasteissa
oli tapahtunut uudelleen kiteytymista ja runkoaine oli
tayttynyt nuoremmalla kalsiitilla. Ainoastaan kivimuurin
saumalaastin puuhiilesta tehty C-14 ajoitus antoi luotet-

tavan ajoituksen, joka oli kalenterivuosina 1430-1520.°

o1 Hakanpaa 2015, 2, 17.
62 Lindroos 2015, 18-29.
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Historiallisista lahteista tiedamme, etta linnan rakenta-
minen on aloitettu 1475 ja paalinnan tornit ovat kuulu-

neet sen ensimmaiseen rakennusvaiheeseen.®

Kellotornin yldosan rappauslaasti oli tiivista ja tumman-
harmaan pinnan alla variltdédn vaaleanharmaata.
Runkoaineen raekoko oli enimmakseen alle 3 mm.
Runkoaine oli pyoristynytta hiekkaa ja soraa, joka sisalsi
lahinna tummia liuskekivia, kvartsia ja maasalpaa, seka
kivimurskaa, joka sisalsi kiilleliusketta ja serpentiinia.

Kellotornin kivimuurin saumalaastit olivat kovia ja hyvin

63 FMU 3628.



sailyneita. Niiden runkoaine sisalsi seka pyoristynytta
kiviainesta etta kivimurskaa. Runkoaineessa oli runsaasti
hienojakoista kvartsimursketta. Tornin ensimmaisen
tiilikorotuksen saumalaasti oli kovaa. Yhdessa sen laas-
tindytteessa oli tiilimursketta. Muuten ensimmaisen ja
toisen tiilikorostusosan laastit sisalsivat runsaasti kivi-
mursketta. Olavinlinnan laastien runkoaineet poikkesivat
Lansi-Suomen historiallista laasteista juuri runsaan
kivimurskeen vuoksi. Olavinlinnan runkoaineessa oli
my®&s runsaasti magnetiittia. Laasteista tehtiin ohuthie-
analyysit lukuun ottamatta 1700-luvun lopun tiilikoro-
tusosan saumalaastia. Laastien koostumus ja mikrora-
kenne on selostettu tarkemmin Alf Lindroosin raportissa
Olavinlinnan vanhojen laastien C-14 iGt ja mineraali-
koostumus, Kellotorni. Ohuthiendytteet on arkistoitu Abo

Akademin Geologian ja Mineralogian laitokselle.®

Laastitutkimukset 2016

Syksylla 2016 tutkittiin Adjutantin rakennuksen rappa-
uslaasteja. Samalla otettiin my6s Kellotornin alaosan
rappauksista kolme naytettd, joista tehtiin ohuthietut-
kimukset. Tutkimukset rahoitti Senaatti-kiinteistot ja
ne teki Vahanen Rakennusfysiikka Oy. Naytteiden otto-
paikat olivat uuden esilinnan puolella.®> Tornin rappaus-
laasteissa oli eriaikaisia kerrostumia. Kellotornin alaosa

on ollut ulkomuuria 1400-luvun lopulta 1600-luvulle

64 Lindroos 2015, 3, 8-9, 14 19, 24, 29.
65 Pyy 2076, 9-10.

ja Komendantin rakennuksen sisdseinda 1700- ja
1800-luvuilla. Rakennuksen sisatiloja on rapattu ja
valkaistu mm. vuonna 1703, jolloin Komendantin sali

kalkittiin valkoiseksi.®®

Naytteidenoton yhteydessa vanhimmaksi arvioitu rappa-
uslaasti (ndyte T1) oli osittain hydraulista. Laastin koos-
tumus oli KKh 90/10/500. Laasti oli variltddn tumman-
harmaata. Runkoaineen hiekka oli lahinna kvartsia ja
maasalpaa. Runkoaine oli hienoa, sen raekoon ollessa
alle 0,4 mm. Laasti sisalsi myds puuhiiltd ja malmira-
keita. Toinen nayte (T2) oli variltdan valkoista laastia, joka
naytteenoton yhteydessa arvioitiin tummanharmaata
laastia nuoremmaksi (T1). Laasti oli hyvin lihavaa kalk-
kilaastia ja osittain hydraulista. Runkoaine oli kvartsi- ja
maasalpapitoista luonnonhiekkaa, jonka suurin raekoko
oli 1 mm. Laastin koostumus oli KKh 80/20/200..300.
Kolmas laastindyte (T3) oli variltddn punertava. Laasti
oli laihaa kalkkilaastia. Runkoaine oli hiekkaa, joka sisalsi
kvartsia ja maasalpaa. Hiekan suurin raekoko oli 1 mm
ja sen muoto oli sarmikas. Laasti sisalsi myds puuhiilta,
saviainesta ja karsiainesta. Laastin koostumus oli K
100/700..750.%” Laastien koostumus ja mikrorakenne on
esitetty tarkemmin Hannu Pyyn tutkimusselosteessa
Olavinlinna, rappauslaastitutkimukset, Adjutantin

rakennus ja Kellotorni.

66 Pohjolan-Pirhonen 1973, 654.
67 Pyy2016,9,16-17.
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Adjutantin rakennuksen portaikon (H 101) laastinayt-
teet otettiin pohjoisseindn rappauksesta ja ylimman
ikkuna-aukon pielesta. Taytelaastien koostumus oli
KS 70/30..60/40/500 ja pintalaastin K 100/600..700.
Rappauksen kunto oli hyva. Portaikon seindssa oli
jaljella 5-7 kalkkimaalikerrosta ja ikkunan pielessa nelj3.%
Portaikko on rakennettu mahdollisesti ennen 1700-luvun
loppua, sillda vastaavassa paikassa on ollut ulkopor-
taat jo 1730-luvulla. Vuonna 1971 poistettiin Adjutantin
rakennuksen portaikon itdpaan pohjois- ja etelaseinilta
sekad portaikon tiiliholvista vanhat rappaukset tiilimuu-
raukseen asti. Vanha rappaus oli variltdan vaaleanrus-
keaa kalkkilaastia. Rappauksen pinnalla oli viisi kalkki-
maalikerrosta, joista alimmainen oli variltdan valkoinen,
toinen ruskeankeltainen, kolmas vaaleansininen, neljas
keltainen ja paallimmainen valkoinen.®® Analysoidut
laastit ovat todennakoéisesti rakennuksen alkuperaisesta
rappauksesta. Tarkemmat tiedot laastien koostumuk-
sesta ja mikrorakenteesta on esitetty tutkimusselostuk-
sessa Olavinlinna, rappauslaastitutkimukset, Adjutantin

rakennus ja Kellotorni.

68 Pyy 2016, 7-8, 13-14, 19.
69 Olavinlinna tydpaivakirja 251.1971-.
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4.2 Olavinlinnan korjauslastit ja niiden tutkimukset

Olavinlinnan 1800-luvun lopun ja 1900-luvun alkupuolen
korjauslaasteista on sailynyt muutamia mainintoja asia-
kirjoissa. Muurien saumoja ja ampuma-aukkojen pielia
korjattiin 1900-luvun alussa laasteilla, joista kaytettiin
nimitystd sementinsekainen laasti ja sementtilaasti.””
1920-luvulla asiakirjoissa kaytettiin korjauslaasteista
nimitystd sementtilaasti (cementbruk) ja kalkkisement-
tilaasti.”* Sementtipitoisia laasteja on kaytetty 1950-
luvulle asti. Vesiportin bastionin vesirajaan ulottuvissa
perusmuurien korjauksissa lisattiin laastiin Cika n:o |

nimista sementin tiivistysainetta.”?

Korjauslaastit 1970-2009

Ajatus alkuperaisen laastin kaltaisesta korjauslaastista
herasi jo 1970-luvun alussa. Laastikokeita oli tehty erilai-

silla sementti- ja kalkkilaasteilla. Kokeiden perusteella

70 Totterstrom 1903; Meder 1910.

vl Olavinlinnan urakkasopimus 25.8.1924; Maconi 1923; Rancken
1923.

72 Kivistd 1953.

paadyttiin siihen, etta paras tulos saatiin vanhaan tapaan
tehdylla puhtaalla hautakalkkilaastilla, jonka runkoaine
oli sekakarkeaa hiekkaa. Ohjeistuksena oli, etta laasti-
seos tuli sekoittaa perusteellisesti, ja korjattava kohta
puhdistaa sekd kostuttaa huolellisesti. Kalkkilaastilla
tehtavat korjaukset oli keskeytettava 1-2 kuukautta
ennen pakkaskauden alkua.”> Kalkkilaastia, jossa oli
kaytetty Olavinlinnassa sammutettua kalkkia, kokeil-
tiin huonoin tuloksin Paksun bastionin oikean siiven
muurissa vuonna 1970. Laasti ei pysynyt saumoissa
ja muuri jouduttiin saumaamaan seuraavana vuonna

uudelleen Parmu-laastilla.”

Tarkastaja Antti Hyvarinen Rakennushallituksesta laati
ohjeet Olavinlinnan muurien saumauskoeohjelmaan
vuonna 1971. Laastin kiviaineksen piti olla graniittiperaista
ja luonnon muokkaamaa. Sen humusaste sai olla enintaan
| ja lietepitoisuus enintdan 3 %. Rakeisuuskayran tuli olla

ohjeessa esitettyjen ohjekdyrien mukainen. Laastien piti

73 Kiljunen 1970.
74 Hakanpaé 2012, 11.
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olla normaalia muurauslaastia jaykempia, silld luonnon-
kiven imukyky on merkityksetdn. Lopputuloksen kannalta
olitarkeaa, etta laasti on hyvin sekoittunutta. Koeohjelman

ohjeissa maariteltiin neljan laastin koostumus.”

Sopivien saumauslaastien 16ytamiseksi  kokeiltiin
vuosina 1977 ja 1978 erilaisia laasteja. Laastin saankes-
tavyytta pidettiin tarkeampana kuin sen varia. Vuonna
1977 tehtiin paalinnan lantisen kehdmuurin saumauk-
siin liittyvia vari- ja pintamalleja. Suurin osa malleista oli
tehty muuraussementtilaastilla, johon oli lisatty hiekkaa
ja kalkkikivirouhetta. Malleissa kokeiltiin eri aineso-
sien maaria suhteessa toisiinsa. Kokeilun perusteella
paadyttiin saumauslaastiin, jonka sekoitussuhde oli
1:1:1 (muuraussementti, hiekka, kalkkikivirouhe). Laastiin
paatettiin lisatd hieman tiiljauhetta muuraussementin

varin haivyttamiseksi.”®

75 Hyvéarinen 1971.

76 Muistio Museoviraston ja Kymen ja Mikkelin piirirakennustoimis-
ton vélisestd Olavinlinnan korjaustoita koskeneesta neuvottelus-
ta 18.5.1977.



Laastin:o1

Kalkkisementtilaasti L 50
Seossuhde paino-osina on 35/30 + 35/500.

35 kg hienokalkkia

30 kg valkosementtia

+ 35 kg normaalia portlandsementtia
500 kg kuivaa kiviainesta, jonka

suurin raekoko on 4 mm.

Laastin:o 2

Parmu -muurauslaasti L 50
Seossuhde paino-osina on 100/650.

100 kg Parmu -sementtia

650 kg kuivaa kiviainesta, jonka
suurin raekoko on 8 mm.

Laastin:o 3

Kalkkisementtilaasti L 20

Seossuhde paino-osina on 50/50/575.

50 kg hienokalkkia
50 kg valkosementtia
575 kg kuivaa kiviainesta, jonka

suurin raekoko on 4 mm.

Laastin:o 4

Kalkkisementtilaasti L 50

Seossuhde paino-osina on 35/65/500.

35 kg hienokalkkia
65 kg valkosementtia
500 kg kuivaa kiviainesta, jonka

suurin raekoko on 4 mm.

-Antti Hyvarinen 1971-
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Toinen ulkomuurien saumauslaastikokeilu tehtiin vuonna
1978 itapatterin muuriin. Koelaastien runkoaineina oli
hiekka ja kalkkikivirouhe, sideaineena muuraussementti
(Parmu) ja varilaasti. Malleissa sideaineiden maara vaih-
teli. Neljastad koemallista parhaimpana pidettiin laastia,
jossa varilaasti taittoi Parmun aiheuttaman sinisavyn
parhaiten. Hiekka oli peraisin Kuhasalmen sorakuopasta
ja kalkkikivirouhe Kerimaen Ruskealan Marmorin kalk-
kikivikaivoksesta. Naiden runkoaineiden raejakaumat
tutkittiin. Koska laasti oli varsin kovaa, tarvitsi muuraus
huolellista jalkihoitoa, mm. saumausten kostuttamista
useamman paivan ajan. Laastista kaytettiin nimitysta
kylmien ulkomuurien korjauslaasti (KUK). Sen kehit-
tamistydssa olivat mukana Museoviraston tyoépaal-
likké Matti Raatikainen, Rakennushallituksen insinéori
Jorma Paajanen ja konsulttisuunnittelija arkkitehti Eero
Raatikainen. Laastia kaytettiin Olavinlinnan ulkomuurien

korjauslaastina 2000-luvun alkuun asti.”’

Olavinlinnan korjauslaastia (Parmu-laasti) tutkittiin
vuonna 2008 Kellotornin vanhojen laastien yhteydessa.
Laasti oli kestavaa sementtilaastia, jonka koostumus
oli S 100/500. Sen sideaine, sementti, oli hyvin tiivista.
Taman vuoksi laasti ei imenyt tai lapaissyt vetta juuri
ollenkaan. Runkoaineen raekoko oli 0,01-4 mm. Sen
koostumus poikkesi vanhojen laastien runkoaineesta.

Korjauslaastissa oli 30-40 % murskattua marmoria.

77 Olavinlinnan ulkomuurien saumauslaastien mallikokeet 18.7.1978;
Laamanen, Matti 2000.
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Olavinlinnan korjauksissa vuodesta 1978 lahtien ulkomuureissa

kaytetyn korjauslaastin (KUK) koostumus:

Runkoaine I. kiviaines 12| hiekkaa

121 kalkkirouhetta
Sideaine 101 muuraussementtia (Parmu)
21 varilaastia (keltamullalla pigmentoitu

muuraussementti)

- Jorma Paajanen, Eero Raatikainen ja Matti Raatikainen 1978 -

Runkoaine sisalsi myds graniittia, kvartsia, maasalpaa,

biotiittia ja vuolukivea seka pyrokseenia.’®

Olavinlinnan kiireellisissa muurinkorjauksissa oli vuosina
2007-2009 kaytossa KS 50/50 laasti, jolla korjattiin mm.
Itapatterin esilinnan pihan puoleista seinda ja Paksun

bastionin ulkomuureja.”

Kuhasalmen hiekan ja

78 von Konow 2009, 9.

79 Olavinlinnan tilannekatsaus 17.2.2007; Olavinlinnan korjausten Kerimden kalkkikivirouheen
2008-2012 hankesuunnitelma 19.9.2008; Selja Flinkin tiedonanto

171.2018.

raejakaumat vuonna 1977.
Museoviraston arkisto.
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Korjauslaastit 2009-

Museovirasto tilasi FT Thorborg von Konowilta uudet
korjauslaastien reseptit vuonna 2009. Tavoitteena oli
minimoida vauriot seka kehittaa laasti, joka olisi riittavan
kestava rasittavassa ilmastossa ja lapaisisi paremmin
kosteutta kuin Olavinlinnassa aikaisemmin kaytetyt
sementtilaastit. Tutkimusten perusteella Olavinlinnan
vanhojen laastien oli todettu olevan lievasti hydraulisia ja
niiden runkoaineen rakeisuuden toimineen hyvin. Uuden
korjauslaastin oli tarkoitus vastata paremmin alkupe-
raisia laasteja kuin 1970-luvulta asti kaytetty sementti-
pitoinen korjauslaasti. Uusien korjauslaastien paasideai-
neena oli hydraulinen kalkki (Kh), joka lapaisee kosteutta
ja siksi my6s kuivuu hyvin. Se on kalkkilaastia kesta-
vampi ja kovettuu sitd nopeammin, vaikkakin sementti-
laastia hitaammin. Toisena sideaineena oli ilmakalkki (K),
jota pitdd muhittaa vedessa vahintaan kuukauden ajan.
Runkoaine valittiin vastaamaan alkuperaisten laastien
runkoaineiden raejakaumaa. Von Konow suunnitteli nelja
laastia eri kayttotarkoituksia varten.®® Uudet korjaus-
laastit otettiin kdytt66n vuonna 2009 Paksun bastionin
muurien korjaustoissa. Laastit ovat olleet tasta lahtien
kaytéssa Olavinlinnan muurinkorjauksissa lukuun otta-
matta pumppauslaastia, jonka reseptin hiekasta pieni

osa on jouduttu korvaamaan kvartsifillerilla.2

80 von Konow 2009b; Metsaranta ja Nordman 2010, 62.
81 Tuija Vali-Toralan sahkopostiviesti 4.12.2017.

Olavinlinnan korjauslaastit vuonna 2009

Pumppauslaasti ja muurin korjauslaasti
KKh 15/85/525,
maksimi raekoko 6 mm

491 hiekkaa, jonka raekoko on 0-4 mm
20| hiekkaa, jonka raekoko on 0-6 mm
22| hydraulista kalkkilaastia St. Astier NHL 5

51 maérk&kalkkia

Tiiliholvin muuraus- ja saumauslaasti
KKh 20/80/610, maksimi raekoko on 4 mm

101 hiekkaa, jonka raekoko on 0-4 mm
2,51 hydraulista kalkkilaastia St. Astier NHL 5

11 markakalkkia

Injektointilaasti, hyvin kapeiden saumojen
tayttolaasti
KKh 40/60/450, maksimi raekoko 0,2 mm

51 kvartsifilleria KV-NFQ , jonka raekoko on
0-0,.2 mm

11 hydraulista kalkkilaastia St. Astier NHL 5

11 markakalkkia

Suojalaasti Kh 1:2, muurinharjan ja
ampuma-aukkojen kiviosien korjauslaasti

10| hiekkaa, jonka raekoko on 0-4 mm
121 hiekkaa, jonka raekoko on 0-6 mm
12| hydraulista kalkkilaastia St. Astier NHL 5

1,51 kvartsifilleria KV-NFQ, jonka raekoko on
0-0,02 mm

- Thorborg von Konow, Tureida 2009 -
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Korjauslaastin tutkimus 2015

Vuonna 2015 tutkittin ohuthienaytteiden avulla
Suomenlinnan ja Olavinlinnan korjauslaastien pakka-
senkestavyytta. Muurien korjaukset oli tehty hydrau-
lisella kalkkilaastilla. Tutkimukset rahoitti Senaatti-
kiinteistdét ja ne tehtiin Insinddritoimisto Lauri Mehto
Oy:ssa. Olavinlinnan Paksun bastionin seka Vesiportin
bastionin laastisaumoissa ei siimdmaaraisesti tarkastel-
tuna havaittu pakkasvaurioita. Olavinlinnasta analysoi-
tiin kahdeksan naytetta, joista vain yhdessa havaittiin
pakkasrasitukseen viittaavia halkeamia. Lisaksi yhdessa
naytteessd oli mikrohalkeama, joka saattoi enna-
koida alkavaa pakkasrapautumista. Laastindytteissa ei
havaittu varsinaista lisdhuokostusta, mutta laastissa
esiintyneet pydredn muotoiset ilmasulkeamat saat-
toivat toimia pakkasrasituksessa suojahuokosten tavoin.
Suomenlinnan kuudesta laastindytteestd neljassa
havaittiin pakkasvaurioita.®? Tutkimustulokset on esitetty
Ari Leppaniemen raportissa Suomenlinna ja Olavinlinna,
valumuurien ja laastisaumojen tutkimukset. Tutkimukset
saivat jatkoa Joonas Lehtosen diplomitydssa, jossa han
tutki valumuurien korjauslaastien pakkasenkestavyyden
parantamista. Tyon referenssiaineistona oli Olavinlinnan
laastit. Tutkimustuloksena todettiin, ettd hydraulisen
kalkkilaastin pakkasenkestavyytta voidaan parantaa lisa-

aineiden avulla. Parhaimmaksi osoittautui synteettinen

82 Leppéaniemi 2015, 3, 5, 13.
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huokostin (MasterAir 102). Lisahuokostimen kaytto

heikensi jonkin verran laastin lujuutta.?

Senaatti-kiinteistét rahoitti myés Olavinlinnan korjauk-
sissa kaytettyjen hydraulisten kalkkilaastien tutkimukset
vuonna 2015. Tuolloin tutkittiin laastien vetolujuus,
tiheys, puristuslujuus ja laastin kiviaineksen rakeisuus
seka maaritettiin sideaineen ja kiviaineksen suhde seka
kapillaarinen vedenimukerroin. Tutkimukset tehtiin
kovettuneesta pumppulaastista, suojalaastista ja tiili-

muurauslaastista.®* Tutkimukset tehtiin Contesta Oy:ssa.

Julkisivujen rappauslaastit

Entistdmistoiden yhteydessa vanhoja rappauksia oli pois-
tettu mm. Kansliarakennuksen (P), tykistokasarmin (Q) ja
Adjutantin rakennuksen (H) julkisivujen seinist3, vaikka alku-
peraisten ja nykytilassa olevien seindpintojen ja huonetilojen
sailyttamista pidettiin tdrkeana. Julkisivut rapattiin uudelleen
1970-luvun alussa. Uusien rappauspintojen toivottiin ilmen-
tavan alkuperaista aikakautensa tekotapaa mahdollisimman
hyvin.® Rakennushallituksen tarkastaja Antti Hyvarinen laati
seuraavan ty6tapaselostuksen kansliarakennuksen ja kasar-

mirakennuksen rappaamisesta ja maalaamisesta.®

83 Lehtonen 2016.

84 Roinisto 2015: Suojalaastin ja pumppulaastin ndytekappaleiden
koodit olivat menneet sekaisin. Pumppulaastin tulokset ovat
suojalaastin tuloksia ja painvastoin. Tuija Vali-Torala sahkdposti-
viesti 20.11.2017.

85 Kiljlunen 1970.
86 Hyvarinen 1972.
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Karkea luonnonkiviseind rapataan siten, ettd alustan
struktuuri sdilyy. Pohjarappaus tehdddn kalkkise-
menttilaastilla ja pintarappaus kalkkilaastilla. Rappaus
maalataan tarvittaessa kalkkimaalilla halutun vdri-
seksi. Rappauksen kokonaispaksuus on 5-10 mm.
Pohjarappaus tehdddn kalkkilaastilla L 20, jonka seos-
suhde paino-osina on 50/50/575, eli 50 kg hienokalkkia,
50 kg valkosementtid ja 575 kg kuivaa kiviainesta, jonka
suurin raekoko on 4 mm. Varsinainen pohjarappaus
tehdddn suhteellisen notkealla laastilla, joka lyédadn
kauhalla niin, ettéd laasti peittdd koko alustan. Laasti
harjataan noin 4-8 mm:n kerrokseksi siten, ettd alustan
muoto tulee esille. Pintarappaus tehddén kalkkilaastilla,
jonka sideaineena on Paraisten Kalkki Oy:n valmistama
sumppukalkki. Laastin ainesosien seossuhde tilavuus-
osina on 1:3, eli 1 osa kalkkia (kuiva-ainetta) ja 3 osaa
kiviainesta. Kiviaineksen tulee olla samaa peruslaatua
kuin pohjarappauksessa. Paksun vellin kaltainen laasti
lyédddn kauhalla niin, ettd alusta peittyy kauttaaltaan
ja harjataan vaakasuorin vedoin 1-2 mm kerrokseksi.
Pintarappaus tehdddn kesdolosuhteissa 1-2 vuoro-
kauden kuluessa pohjarappauksesta, eli heti kun alusta
on riittévdsti kovettunut, mutta se ei ole vield liian kuiva.
Rappaus maalataan tarvittaessa pelkdlld kalkkivedelld
tai kalkkimaidolla halutun sévyiseksi. Maalin Iahtéai-

neena on Paraisten Kalkki Oy:n sumppukalkki.

- Hyvérinen 30.5.1972 -



Adjutantin rakennus sai uuden siledn rappauksen vuonna
1971. Rakennus maalattiin kahteen kertaan vuosina 1974~
1975, ensin siniseksi ja sitten keltaiseksi, koska sinisen
kalkkivarin savy ei ollut kestava.®” Syksylla 2016 tutkittiin
Adjutantin rakennuksen laastirappauksia. Laastien koos-
tumus ja mikrorakenne on esitetty tarkemmin Hannu
Pyyn tutkimusselosteessa Olavinlinna, rappauslaas-
titutkimukset, Adjutantin rakennus ja Kellotorni. Kaksi
naytteistd oli julkisivuseinasta. Julkisivun ylaosassa
rappaus oli hyvakuntoinen, tiivis ja luja. Tartuntalaastin
koostumus oli S 100/600, tayttélaastin KS 50/50/500
ja pintalaastin KS 20/80/500..600. Tartuntalaastin
alla oli sailynyt hieman vanhaa, lihavaa kalkkilaastia.
Julkisivun alaosassa rappauskerros oli 75 mm paksu.
Kahden alimman tayttolaastikerroksen koostumus oli
KS 80/20/500. Alin laastikerros oli heikkokuntoinen ja
rapautunut. Alimpien tayttokerrosten paalla oli kalkki-
maalia, jonka paalle oli tehty uusi rappaus. Sen koos-

tumus oli KS 90/10/600.%

87 Sinisalo 1986, 57; Asemapiirustus vuodelta 1730, Kra
0406:12:031:005b; Olavinlinna tydpaivakirja 25.1.1971-; Sinisalo
1976, 87.

88  Pyy 2016, 6,19.

Adjutantin rakennuksen alkuperaiset rappaukset poistetiin vuonna 1970. Museovirasto RHOOL2491.
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