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YLEISTA

Tassa tutkimusraportissa kasitelldan Jyvaskylassa osoitteessa Koivurannantie 1 sijaitsevassa ra-
kennuksessa tehtyja rakenteiden kuntotutkimuksia. Tutkimuksen toimeksiantajana oli Senaatti-
kiinteistot.

Tutkitussa rakennuksessa toimivat VTT ja Enas Oy. Rakennuksessa on toimisto- ja laboratorioti-
loja seka koehalli, jonka kaytté vastaa teollista ymparistéa.

Rakennus on valmistunut 1980- ja 1990-lukujen taitteessa ja sitd on laajennettu vuonna 1999.
Kaytetyt rakenneratkaisut ovat kummallakin osalla samankaltaisia.

Tutkimuksia varten on laadittu tutkimussuunnitelma 2.11.2012, jota on pdivitetty 30.4.2013.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa rakennuksessa kdytettyjen rakenteiden suunnitelmanmu-
kaisuutta seka arvioida rakenteiden korjaustarvetta ja soveltuvia korjausmenetelmia havaintojen
perusteella. Rakenteiden kunnon arvioimiseksi rakennusmateriaaleista otettiin mikrobinadytteita ja
tehtiin kosteusmittauksia.

Aiemmin tehtyjen VTT sisailmastoselvityksen 11.6.2012 ja Koehallin rakennusteknisen kaytetta-
vyysselvityksen 4.2.2013 keskeiset havainnot ja toimenpide-ehdotukset on esitetty tassa rapor-
tissa. Aiemmat selvitykset keskittyivat rakennuksen alkuperdisen osan toisen ja kolmannen ker-
roksen alueelle seka koehalliin.

Salaojien kuntoa on tutkittu kuvaamalla LVI-teknisten selvitysten yhteydessa.

Raportissa esitetyt havainnot koskevat vain tutkittuja rakenteita tutkimusajankohtana. Tutkimus-
tulosten tai havaintojen yleistaminen muihin rakenteisiin voi johtaa virheellisiin johtopaatoksiin.
Tassa raportissa esitettyjen tutkimustulosten ja johtopdatdsten irrottaminen asiayhteydestdan ja
julkaiseminen on kielletty ilman raportin laatijan kirjallista lupaa. Tuloksia tulkittaessa on huomi-
oitava rakenteiden kuntoon vaikuttava kokonaisuus, mista johtuen yksittaisten havaintojen pe-
rusteella on vaarana tehda virheellisia paatelmia.

Tutkimusraportti ei ole korjaustdiden tydselostus. Korjaustéita varten on laadittava erillinen kor-
jaussuunnitelma, joka perustuu vaurioiden todelliseen laajuuteen ja korjaustarpeeseen. Korjaus-
laajuus ja -tapa on suositeltavaa varmistaa ennen varsinaista korjaustyota tehtavilla raken-
neavauksilla.

TUTKIMUSTULOKSET JA HAVAINNOT RAKENNEAVAUK-
SISTA

Yleista

Rakenneavausten paikat ja havainnot tarkemmin on esitetty raportin liitteena olevissa paikan-
nuskaavioissa ja havaintokorteissa. Kaikista rakenneavauksista ja naytteenottokohdista ei ole
tehty havaintokorttia, mikali niissa tehdyt havainnot olivat samankaltaisia muihin vastaaviin ra-
kenteisiin verrattuna.

Ala- ja vdlipohjat

Alapohijiin tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta @ 80...110 mm timanttiporalla seka kaksi rei-
kaa pienilapimittaisella poranteralla. Rakennuksen alkuperdisen osan alapohjan kerroksellisessa
rakenteessa on kaytetty kevytsorabetonia. Pintabetonilaatta on valettu suoraan kevytsorabetonin
paalle. Rakennuksen laajennusosalla kerroksellisessa ala- ja valipohjarakenteessa on kaytetty
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kevytsoraa. Kevytsoran ja pintabetonilaatan valissa on suodatinkangas. Rakenneavauksissa ei
havaittu orgaanisia rakennusmateriaalikerroksia.

Rakennuksen alkuperdisen osan kylmdhuoneiden lattiassa on filmivanerilevy lattiapinnoitteen
(muovimatto) ja terdsohutlevypintaisen elementin vélissa. Vanerilevy on vaurioitunut.

Asunto-osassa vaesténsuojan yldpuolella olevaan kerrokselliseen valipohjarakenteeseen tehtiin
rakenneavaus ja tarkastusreika pienilapimittaisella poranteralla. Vélipohjan tayttona oleva hiekka
on kasin tunnustellen selkeasti kosteaa. Hiekkatilassa vallitsee 100 % suhteellinen kosteus huo-
neldmpdotilassa. Rakenteessa ei havaittu irrotus-/valukaistaa hiekan ja pintabetonilaatan valissa.
Mahdollisen orgaanisen irrotuskaistan olemassaoloa ei voida pois sulkea, silld se on voinut lahota
kokonaan kosteusvaurion seurauksena.

Rakennuksen uudemman osan vdestonsuojan ylapuolella olevaan kerrokselliseen valipohjaan
tehtiin rakenneavaus toisen kerroksen laboratoriossa. Lisdksi rakenteen raja varmistettiin pieni-
lapimittaisella poranteralld laboratorion lattian toisessa osassa.

Vanhemmalla osalla havaittiin keraamisten laattojen olevan irti alustastaan tilassa 1029. Saman
tilan lattiassa on halkeama, joka on halkaissut laattoja ja laattasaumoja. Muissa laatoitetuissa
lattioissa havaittiin yksittaisia vaurioita.

Uudemmalla osalla akryylibetonilla pinnoitetuissa lattioissa esiintyy halkeamia rakenteiden muu-
toskohdissa. Lattiapinnoitteen ylésnoston ja pintabetonilaatan liittymat ovat halkeilleet. Vastaa-
vissa kohdissa ei havaittu poikkeamia pintakosteudenosoittimella.

Ikkunat ja ulkoseinat

Ikkunat on asennettu eristetilan ulko-osaan. Ikkunoiden apukarmit ovat painekyllastettya puuta.
Ikkunapenkin ja smyygien takaa on yhteys sisdailmaan ulkoseinan eristetilasta. Ikkunakarmien
tilkkeena on kaytetty polyuretaanivaahtoa. Havaintojen perusteella vaahdon sideaineita on haih-
tunut ja polyuretaanivaahto on hyvin huokoista. Rakennuksen uudemmalla osalla tilkevalin sisa-
pintaan on liséksi asennettu elastinen tiivistysmassa.

Ikkunoiden alapuolella oleva seinarakenne on tiili-villa-tiili -rakenne, jossa on painekyllastetty
puukoolaus. Ulkopinnassa on kaytetty tuulensuojalevyna kipsilevya. Sivusuunnassa ikkunan ala-
puolinen ulkoseindrakenne liittyy betonipilareihin. Betonin ja tiilimuurauksen pystyliittymissa
esiintyy halkeamia, joista on yhteys ulkoseinan eristetilaan. Sisatiloissa olevat tiilipinnat ovat
maalattuja. Rakenteessa ei ole héyrynsulkua.

Rakennepiirustusten ja rakenneavausten perusteella ulkoseinan eristetila ja siina olevat puukoo-
laukset jatkuvat rakennuksen ensimmaisessa kerroksessa lattiapintaan saakka sokkelihalkaisun
lammaoneristeen sisapuolelle. Ulkoseindn alaosaan tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta.
Maanpinta on rakennuksen vierellda noin 200 mm lattiapintaa alempana. Rakenneavauksissa ei
havaittu nakyvia vaurioita. Sokkelihalkaisun alareunassa on todennakdisesti maaperayhteys.

Ikkunoiden ylapuolella olevan palkin leukaosa on pellitetty ja leuan pystyosassa on mineraalivil-
laa lammoneristeena.

Ikkunoiden vélissa olevia levyrakenteisia umpiosia on rakennuksen vanhemmalla osalla ensim-
maisessa ja toisessa kerroksessa. Kaytetyt levyt ovat kipsi- ja lastulevyja, eristeena on mineraa-
livillaa ja ulkoverhouksena on tiili. Rakenteessa ei ole héyrynsulkua eika tuulensuojaa. Rakennuk-
sen uudemmalla osalla ikkunoiden valissa on apukarmipuut (2 kpl), joiden vélissa on mineraali-
villakaista.

Rakennuksen uudemmalle osalle tehtiin kaksi rakenneavausta kaytavien paadyssa olevien ikku-
noiden ylapuolelle. Rakenteessa ei ole hdyrynsulkua. Samantyyppinen rakenne on oletettavasti
kaikissa pystysuuntaisissa ikkunanauhoissa.
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Elementtirakenteisten palkkien ja pilareiden saumoissa esiintyy varipoikkeamia sisdpinnoilla. Va-
ripoikkeamat esiintyvat saumamassan pdalla olevassa maalissa. Varimuutoksen kohdalla on ha-
vaintojen perusteella palkin asennuksessa kaytetyt muoviset asennuspalat.

Yldapohjat, IV-katosten lattiat

Ylapohjaan tehtiin kaksi rakenneavausta vesikatekermin lapi. Havaintojen perusteella rakennuk-
sen uudemman osan ylapohjan [dmmoneristeissa on kdytetty tuuletusurallista mineraalivillaa.
Vanhemmalla osalla ylapohjan eristeissa ei ole tuuletusuria, mikd vastaa aiemmassa tutkimuk-
sessa tehtyja havaintoja.

IV-katosten lattioissa on kerroksellinen rakenne, jossa on mineraalivillaa. Kantavan holvin pin-
nassa on alumiinipintainen hdéyrynsulkumuovi. Pintabetonilaatan alla on kaytetty irrotuskaistana
vanhemmalla rakennuksen osalla muovia ja laajennusosalla kuitukangasta.

IV-katosten lattiapinnoitteena on muovimatto, joka toimii vedeneristeena. Vanhemmalla osalla
(keskimmaisessa IV-katoksessa) muovimaton liittymat ovat epatiiviitd ja ylésnostot seinille pai-
koin irtonaisia. Vanhemmalla osalla IV-katoksen lattiassa ei ole lattiakaivoa tai muuta hallittua
vedenpoistoreittia.

IV-katosten lattian kanavaldpivientien kohdilla ei todennakdisesti ole lAmmad&neristetta ollenkaan.
Vdliseinat

Koehallin valiseiniin tehtiin kolme rakenneavausta. Levyrakenteisissa valiseinissa on kaytetty kip-
silastulevya (Sasmox tai vastaava). Seinat ovat puurunkoisia ja alajuoksu on havaintojen perus-
teella painekyllastettya puuta. Valiseinissa ei ole mineraalivillaa tai muuta eristetta.

Lattiakanaalit

Lattiakanaaleja katselmoitiin IV-kuiluista seka koehallissa olevista huoltoluukuista. IV-kuilujen
kohdilla kulkevassa lattiakanaalissa esiintyy yleisesti pdlya ja lahinna kiviaineista rakennusjatetta
(laasti- ja betonipurseet).

Koehallin puolella lattiakanaaleissa on paljon epapuhtauksia. Kanaaleissa on etenkin paperiperai-
sia epapuhtauksia, jyrsijoiden ulostetta ja pdlya.

VTT, sisdilmastoselvitys 11.6.2013

Aiemmassa tutkimuksessa tehtiin rakenneavauksia levyrakenteisiin ikkunoiden umpiosiin, ikku-
noiden liittymiin seka vesikatolle. Lisaksi avattiin alaslaskettuja sisakattoja ja koteloita niiden
kunnon ja mahdollisten hajujen leviamisreittien selvittamiseksi.

Keskeisimmat vuonna 2012 tehdyt havainnot

e Tilassa 3022 todettiin ilmavuotoreitteja ikkunakarmien ja rakennusrungon liittymissa.

e Viemarivuoto tilan 2056 katossa.

e Tilassa 2039 ei ole hoyrynsulkua levyrakenteisessa ikkunan umpiosassa. Ulkoseinan liittymis-
sa nakyy ilmavuotojalkia.

e Toisen kerroksen vesikaton lammd&neristeena olevassa mineraalivillassa ei ole tuuletusuria.

e Alaslaskettujen kattojen ylapuolella on avoimia mineraalivillapintoja, mm. jaamia poistetuista
akustointilevyista seka avoimia IV-kanavaeristeita.

e IV-kuilujen muuratuissa seinissa esiintyy halkeamia, joiden kautta voi tapahtua ilmavuotoja.

e Jate- ja raitisilmavirrat paasevat mahdollisesti sekoittumaan rakennuksen vesikatolla olevissa
IV-katoksissa.

e IV-kanavissa ja tarkastusluukuissa havaittiin paikoitellen epatiiviyskohtia.
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e Toisen kerroksen kirjastossa ja kaytavalla havaittiin poikkeavaa hajua, joka vastaa ensimmai-
sen kerroksen laboratorioissa olevaa hajua. Hajun lahdetta ei selvitetty. Havainnot viittasivat
lahinna epdsuoriin leviamisreitteihin, kuten ilmanvaihtokanavistoon.

Koehallin rakennustekninen kadytettavyysselvitys

Koehallin tilojen rakennustekniset puutteet liittyvat tilojen muuttuneeseen kdyttétarkoitukseen ja
prosesseista aiheutuvaan kosteusrasitukseen. Saadun tiedon mukaan kdytosta aiheutuvaa koste-
usrasitusta ollaan vahentdmassa VTT:n valmisteleman pintarakenteiden korjaushankkeen myoéta.

Koehallissa olevat ovet ovat havaintojen mukaan epatiiviitd ja niiden kautta tapahtuu [dmp6-
vuotoja. Koehallin katossa on kosteusvauriojalkia, joiden syy ei ole selvinnyt tutkimuksissa.

Kayttajilta saadun tiedon mukaan koehallissa on LVI-tekniikkaan liittyvia puutteita.

Koehallin eri tilat ovat ilmayhteydessa toisiinsa, mikd mahdollistaa epapuhtauksien ja melun le-
vidmisen eri tilojen valilla.

MIKROBINAYTTEET

Rakennusmateriaalindytteet alkukesalla 2013

Rakennusmateriaalindytteita otettiin rakenneavausten yhteydessa mikrobien maarittamista var-
ten.

Otetut mikrobimateriaalindytteet

MNMIK 15.05:_1 Min. villaa ulkoseindsta ikkunan alapuolelta, vanha osa, 4091

MNMIK 16.05:_1 Min. villaa ulkoseindsta ikkunan alapuolelta, vanha osa, 4024

MNMIK 16.05._2 Min. villaa ulkoseindsta lattianrajasta, vanha osa, 3. krs, 3004

MNMIK 16.05._3 Min. villaa ulkoseinasta ulkokautta ikkunan ylapuolelta, vanha osa, 3005
MNMIK 16.05:_4 Min. villaa ulkoseinasta ulkokautta ikkunan ylapuolelta, vanha osa, 3030
MNMIK 17.05:_1 Min. villaa ulkoseindsta lattianrajasta, vanha osa, 3033

MNMIK 17.05:_2 Min. villaa ulkoseindsta ulkokautta ikkunan ylapuolelta, uusi osa, 3510
MNMIK 17.05:_3 Min. villaa ulkoseindsta lattianrajasta, uusi osa, 3515

MNMIK 17.05:_4 Kipsilevyn kartonkia ulkoseindsta ikkunan umpiosasta, vanha osa, 2097
MNMIK 17.05:_5 Min. villaa ulkoseinasta ulkokautta ikkunan ylapuolelta, vanha osa, 2005
MNMIK 17.05:_6 Min. villaa ikkunan ylapuolelta levyrak. ulkoseinastd, uusi osa, 2501
MNMIK 17.05:_7 Polya koehallin valiseinasta alajuoksun paalta, vanha osa, metsahalli
MNMIK 23.05:_1 Kuitukangasta valipohjasta, uusi osa, 2519

MNMIK 23.05:_2 Kuitukangasta valipohjasta, uusi osa, 1516

Ulkoseinien eristetilasta otetut naytteet otettiin sadanndnmukaisesti eristetilan sisdosasta. Suomen
ilmasto-olosuhteista johtuen eristetilan ulko-osassa vallitsee ajoittain mikrobikasvustolle suotui-
sat olosuhteet riippumatta rakenteen kunnosta. Siita johtuen eristetilan ulko-osasta otettujen
materiaalindytteiden perusteella ei voida tehda yksiselitteisia johtopaatdksia rakenteen vauriois-
ta.

Laboratorion tulkinnan mukaan naytteessa MNMIK 17.05._7 on epatavanomainen lajisto. Nayte
on otettu koehallin véliseinan sisalla olevasta polysta. Naytteessa esiintyy useita eri sienilajeja ja
-sukuja, mutta niiden kokonaismaara ei viittaa mikrobivaurioon. Laboratorion tulkinnassa on
kaytetty viitearvoina Asumisterveysohjetta 2003 ja -opasta 2009, jotka perustuvat asuin- ja toi-
mistotilojen olosuhteisiin. Koehallin toiminnasta johtuen sieltd otetuissa naytteissa ei voida sovel-
taa suoraan asuin- ja toimistotiloihin tarkoitettuja viitearvoja.

Muissa naytteissa mikrobipitoisuudet ja lajistot ovat tavanomaisia.
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VTT, sisdilmastoselvitys 11.6.2013

Aiemmassa tutkimuksessa tutkittiin mikrobien esiintymista sisdilmassa seka rakennusmateriaa-
leissa. Sisailmandytteiden perusteella ei saatu viitteita mahdollisista rakenteiden vaurioista. Ra-
kennusmateriaalindytteiden osalta tiloista 2039 ja 3022 otetuissa naytteissa oli viite epata-
vanomaiseen lajistoon.

JOHTOPAATOKSET

Alapohjissa laboratorioiden lattioiden vedeneristys on puutteellinen rakenteiden liittymissa ja
muutoskohdissa olevien halkeamien vuoksi. Laboratorioissa lattiapintojen tiiviyspuutteita esiintyy
seka vanhemmalla ettd uudemmalla rakennuksen osalla. Rakennuksen vanhemmalla osalla lattia-
laatoituksen alla ei havaittu vedeneristetta. Mikali lattioihin kohdistuu kosteusrasitusta, on riskina
kosteuden paasy rakenteisiin. Halkeamat voivat mahdollistaa ilmavirtaukset rakenteen lapi sisati-
loihin. Rakenneavauksissa ei havaittu silmin nakyvia vaurioita tai poikkeamia tehdyissa rakenne-
kosteusmittauksissa. Paikallisten vaurioiden mahdollisuutta ei kuitenkaan voida sulkea pois tut-
kimusten perusteella. Rakennuksen vanhemmalla osalla lattiapinnoitteet ovat yleisesti kdyt-
téikansa paassa. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan laboratorioiden lattioihin ei kohdis-
tu voimakasta kosteusrasitusta.

Vanhemman osan kylmdhuoneiden lattioissa olevan vanerilevyn vauriot ovat aiheutuneet levyn
asentamisesta kahden tiiviin pinnan valiin. Uudemman osan kylmahuoneeseen ei tehty raken-
neavausta.

Asunto-osan vdestdnsuojan ylapuolella oleva kerroksellinen valipohja on kosteusvaurioitunut. Ra-
kenteen idsta ja vallitsevasta kosteuspitoisuudesta paatellen kyseessa on todennakdéisesti putki-
vuoto tai muu mahdollinen vika, jonka seurauksena rakenteeseen on paassyt kosteutta. Vaurion
syyta tai laajuutta ei selvitetty tutkimuksessa. Uudemman osan vdesténsuojan ylapuolella ole-
vassa rakenteessa ei havaittu vaurioita tilaan 2519 tehdyssa rakenneavauksessa.

Ikkunoiden apukarmien painekyllastetty puutavara on yhteydessa huoneilmaan. Ikkunakarmien
ja rakennusrungon liittymissa esiintyy ilmavuotopaikkoja vanhemmalla osalla. Uudemmalla osalla
ikkunoiden liittymat ovat tiiviimpia. Selkeitd ilmavuotojalkia havaittiin aiemmassa tutkimuksessa
tilassa 2039.

Muurattujen ulkoseinien ja betonirakenteiden liittymissa on ilmavuotoreitteja ulkoseinan eristeti-
lasta sisdilmaan. Maalatun tiilipinnan ilmatiiviys on kyseenalainen, silla tiilisaumojen pienia hal-
keamia ei voi havaita ilman merkkiainekokeita. Aiemmassa tutkimuksessa havaittiin ilmavuoto-
reitteja myos IV-kuilujen seinamuurausten liittymissa.

Muurattujen ulkoseinien eristetilan liittyma alapohjaan on altis vaurioille siind tapauksessa, etta
rakenteen kosteusrasitus suurenee nykyisestaan. Sokkelihalkaisusta on todenndkodisesti yhteys
maaperaan. Rakennuksen uudemmalla osalla sokkelihalkaisun [dmmoneriste on mineraalivillaa,
vaikka suunnitelmissa siihen on esitetty EPS-eriste. Tutkimuksessa ulkoseindn alaosassa ei ha-
vaittu nakyvia vaurioita. Paikallisten vaurioiden mahdollisuutta ei kuitenkaan voida sulkea pois
tutkimusten perusteella.

Ikkunoiden umpiosissa ei ole kaytetty hdoyrynsulkua. Rakennuksen vanhemmalla osalla ei ole
mydskaan tuulensuojalevya, mika liséa tuulen aiheuttamien painevaihteluiden vaikutusta ja ilma-
vuotojen riskia. Selkeita ilmavuotoon viittaavia havaintoja on tehty lahinna tilassa 2039.

Alakatoissa kaytetyista verhousratkaisuista johtuen alaslaskutilat ovat avoimia huonetiloihin, mi-
k@ mahdollistaa pdlykertymat alakattolevyjen ja tekniikka-asennusten paalle. Aiemmassa tutki-

muksessa havaittiin paljaita mineraalivillapintoja alaslaskutilassa ja valipohjien alapinnoilla. Pal-

jaista mineraalivillapinnoista voi levita ilmavirtojen mukana mineraalikuituja sisailmaan.
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Vanhemman osan yldpohjassa ja kaikissa IV-katosten lattioissa on tuulettumaton rakenne. Ra-
kenteessa ei havaittu vaurioita. Rakenne on vaurioaltis siina tapauksessa, jos siihen kohdistuva
kosteusrasitus kasvaa siinda maarin, etta kosteus ei paase haihtumaan riittavan tehokkaasti.

Ulkoseinien eristetilan sisdosista otetuissa mikrobimateriaalindytteissa esiintyy mikrobeja niukasti
tai tavanomaisesti. Tulosten perusteella eristetilan sisdosan mineraalivilla ei ole vaurioitunut, eika
eristetilan |api tapahdu merkittavia ilmavirtauksia sisatiloihin pain. Poikkeuksen johtopaatokseen

muodostavat aiemmassa tutkimuksessa havaituista ilmavuotokohdista otetut materiaalindytteet,

joiden kohdille on voinut kulkeutua eristetilan ulko-osassa tai ulkoilmassa olevia mikrobeja.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Yleista

Osa esitetyista korjausehdotuksista aiheuttaa katkoksia tilojen kdyttoon ja edellyttaa pinta- ja si-
saverhousmateriaalien purkamista tai uusimista. Oheispurkutarpeen ja rakennuksen lahestyvan
peruskorjausian vuoksi lahitulevaisuuden korjaustarpeita on suositeltavaa arvioida kokonaisuute-
na yksittdisten korjaussuoritteiden sijaan.

Vauriot tai merkittavat vaurioriskit on huomioitava valittémasti.

Alapohjat

Kylmahuoneiden lattioiden vaurioituneet rakenteet on suositeltavaa uusia valittdmasti. Korjaus-
téiden yhteydessa on varmistuttava uudemmalla osalla olevan kylmahuoneen lattiarakenteesta,
silla siihen ei tehty tutkimuksessa rakenneavausta.

Rakennuksen uudemmalla osalla lattioiden vedeneristys on suositeltavaa tarkistaa ja korjata va-
littémasti vesipisteiden tai lattiakaivojen valittdmassa laheisyydessa.

Vanhemmalla osalla alapohjien lattian pintamateriaalit ovat yleisesti kayttdikansa paassa. Labo-
ratoriotiloissa lattian pintamateriaalit on suositeltavaa uusia kauttaaltaan viiden vuoden sisalla.

Lattialaattojen irtoaminen ja paikalliset vauriot voivat edellyttda pienia korjaustéita jo aiemmin.
Kuivissa sisatiloissa lattian pintamateriaalien kunto on parempi.

Alapohjan liittymat ja lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa haitallisten ilmavuotojen estamiseksi
lattiapinnoitteiden uusimisen yhteydessa. Vedeneristetyissa tiloissa saavutetaan riittava tiiviysta-
so vedeneristyksen yhteydessa. Uudemmalla osalla vedeneristettyjen lattiapintojen tiiviys on
varmistettava ja korjattava paikallisesti. Tiivistaminen edellyttda kevytrakenteisten seinien ja ko-
teloiden purkamista ainakin osittain.

Alapohjan lattiapinnoitteiden korjaustéiden yhteydessa on varmistuttava kerroksellisen rakenteen
kunnosta rakennekosteusmittauksin. Kosteusmittauksia varten on laadittava kosteudenmittaus-
suunnitelma. Suositeltavia korjausmenetelmia on arvioitava tarvittaessa uudelleen mittaustulos-
ten perusteella.

Korjaustdiden yhteydessa on varmistettava lattiakaivojen ja putkistojen korjaustarve.
Koehallissa lattiapinnoitteiden kayttdika on ylittynyt rakennuksen vanhemmalla osalla. Lattiapin-
noitteiden uusimista on harkittava kayttokatkojen ja kayttdoon liittyvien muutostéiden yhteydes-

Ssa.

Laboratoriotiloissa on suositeltavaa kartoittaa kayttajien vedenkayttétottumuksia. Kayttajia on
ohjeistettava valttamaan lattioiden tarpeetonta kosteusrasitusta.
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Lattiakanaalit

Lattiakanaalit on puhdistettava epdpuhtauksista ja imuroitava, silla ne lisddvat sisdilmaongelma-
riskeja. Koehallissa kanaalien kansien ja huoltoluukkujen liittymat on tiivistettdva siten, ettd epa-
puhtauksien paasy kanaaliin estyy. IV-kuilujen kohdilla olevien kanaalien |dpiviennit ja lapivienti-
putket on tiivistettava (esim. massatiivistys). Kanaalien puhtauden tarkistus on suositeltavaa to-
teuttaa saanndllisesti.

Valipohjat
Rakennuksen vanhemmalla osalla valipohjien lattian pintamateriaalit ovat kayttéikdnsa pdaassa,
minka perusteella ne on suositeltavaa varautua uusimaan viiden vuoden kuluessa.

Rakennuksen vanhemmalla osalla valipohjien alapinnoista ja sisdkattojen alaslaskutiloista on
poistettava avoimet mineraalivillapinnat ja muut epapuhtaudet lahiaikoina. Puhdistusty0 ja suun-
niteltu talotekniikan uusimistarve edellyttavat alakattojen purkamista, minka perusteella alakat-
tojen uusimista on harkittava rakennuksen vanhemmalla osalla. Uudemmalla osalla alaslaskutila
on puhdistettava. Puhdistus- ja korjausty0 on suositeltavaa ajoittaa IV-jarjestelman korjaustoi-
den yhteyteen. Mineraalivillapintojen mahdollisesta kapseloinnista ei ole tietoa. Kapselointikasit-
telya voidaan harkita ensitoimenpiteena ennen varsinaista puhdistusty6ta ainakin tiloissa 2056 ja
kirjasto (2. krs).

Koko rakennuksessa valipohjien lapiviennit ja rakenneliittymat on suositeltavaa tiivistyskorjata
vedeneristeella ja vahvistuskankaalla lattian pintamateriaalien uusimisen yhteydessa. Rakennuk-
sen uudemmalla osalla tiivistystyd edellyttaa lattiapinnoitteiden uusimista seinien vierella. Korjat-
tavia kohteita ovat erityisesti toimistotilojen valipohjat, jotka rajoittuvat laboratorioihin, koehalliin
tai teknisiin tiloihin. Lapivientien liittymat on suositeltavaa tiivistaa seka yla- ettd alapuolelta. Eri-
tyista huomiota on kiinnitettava liittolaatalla toteutettuihin valipohjiin ja ontelolaataston lapivien-
teihin.

Asunto-osan valipohjan kosteusvaurion syy on selvitettava valittdbmasti. Ensitoimenpiteena on
katkaistava veden tulo asunto-osaan, jotta mahdollisesta putkivuotokohdasta ei padse lisda vetta
rakenteisiin. Valipohjan pintarakenne ja taytét on suositeltavaa purkaa ja uusia kokonaan vaes-
tonsuojan kantavaan laattaan saakka. Mikali valiseinia tukeutuu pintabetonilaatan paalle, joudu-
taan nekin purkamaan. Korjaustyot edellyttavat lisaselvityksia ja suunnitelmien laatimista. Ennen
korjaustoiden aloittamista on varmistettava muurattujen valiseinien toteutustapa seka vaurion
laajuus. Korjaustydn yhteydessa on huomioitava mahdolliset tilamuutostarpeet. Kosteusvaurio li-
saa sisailmaongelmien esiintymisriskia asunto-osassa, mika tulee ottaa huomioon tilojen kaytés-
sa ennen korjaustoéita. Korjausajankohta on sovitettava tilojen kayttétarpeen ja tilojen muutos-
tarpeen mukaan.

Toisessa kerroksessa olevan kirjaston lattiaan on tehty tiivistyskorjaus vuoden 2013 alussa. Kor-
jauksella on pyritty varmistamaan, etta alapuolella olevasta esikasittelytilasta ei tapahdu ilma-
vuotoja kirjastoon. Tiivistyskorjauksen jalkeen kirjastossa vallitsee edelleen aiemmin havaittu
poikkeava haju.

Tilassa 2056 havaittu viemarivuoto on saadun tiedon mukaan korjattu.

Ikkunat ja levyrakenteiset ikkunoiden umpiosat

Ikkunoiden liittymat on suositeltavaa tiivistyskorjata vedeneristetta ja vahvistuskangasta kaytta-
en lahiaikoina. Korjaustyd on suositeltavaa toteuttaa samassa yhteydessa muiden tiivistyskor-
jaustdiden kanssa. Rakenteiden tiiviyteen on kiinnitettava huomiota etenkin Jyvasjarven puolei-
sella julkisivulla. Tiivistyskorjausten toteuttamisessa on huomioitava my®ds liittyminen ulkoseinien
tiivistyskorjauksiin. Ennen tiivistyskorjauksia tai niiden yhteydessa on huomioitava ikkunoiden
kayttoika ja lahiaikojen huoltotoimenpiteet.

Ulkopuolelta on uusittava ikkunoiden vesipellitysten paadyissa olevat saumamassat ja varmistet-
tava ikkunakarmien ja ulkoseinan liittymien tiiviys.
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Ikkunoiden levyrakenteisiin umpiosiin on asennettava hdoyrynsulku, joka on liitettava yhtenaiseksi
ulkoseinien ja ikkunoiden kanssa. Korjaustdiden yhteydessa on varmistettava puuosien ja lam-
moneristeiden kunto.

Aiemmassa tutkimuksessa havaittujen selkeiden ilmavuotojen vuoksi toimistotilan 2039 ikkunoi-
den ja ulkoseinien tiivistyskorjaus on suositeltavaa toteuttaa aiemmin esimerkiksi koekorjaukse-
na. Lyhyella aikavalilla voidaan harkita myo6s kevyempia tiivistysratkaisuja, mikali lahivuosina ol-
laan toteuttamassa perusteellisempi tiivistyskorjaus koko rakennukseen.

Ulkoseinat
Muurattujen ulkoseinien betonirakenteiden liittymat on suositeltavaa tiivistyskorjata vedeneristet-
td ja vahvistuskangasta kdyttaen kaikissa toimisto- ja laboratorio-osan tiloissa.

Tiilipintojen ilmatiiviys on varmistettava uudelleen pinnoittamalla. Suositeltavin tapa ilmatiiviyden
saavuttamiseen on tiilipintojen tasoittaminen ja maalaaminen. Tulevaisuudessa mahdolliset ilma-
vuotoreitit ovat helpommin havaittavissa tasoitetulta pinnalta ja samalla liittymien tiivistyskorja-
tut kohdat saadaan piiloon. Vaihtoehtona voidaan harkita ensimmaista kerrosta lukuun ottamatta
vahintdan maalipinnan uusimista tiiviin ja yhtendisen pinnan muodostavilla tuotteilla (Esim. Tik-
kurilan Luja-maalauskasittely tai vastaava). Muurattujen ulkoseinien ilmatiiviys on varmistettava
merkkiainekokeella.

Ulkoseinien ja alapohjan liittymassa on tiedostettava rakenteen kohonnut vaurioitumisriski. Tut-
kimuksessa ulkoseinan alaosassa ei havaittu nakyvia vaurioita kolmeen eri kohtaan tehdyssa ra-
kenneavauksessa. Rakenteessa olevat riskit voidaan hallita ulkoseinien ja ikkunoiden huolellisella
tiivistamisella sisdpuolelta sekda minimoimalla rakenteeseen kohdistuva ulkopuolinen kosteusrasi-
tus. Ulkopuolelta on varmistettava maanpinnan kallistukset rakennuksesta poispain sekd poistet-
tava kosteusrasitusta lisddva kasvillisuus rakennuksen vierelta. Sokkelin viereisen maanpinnan
pinnoittamista on harkittava. Rakenteeseen liittyvat julkisivun saumaukset on uusittava. Toimen-
piteet ovat ennaltaehkaisevia ja ne on suositeltavaa toteuttaa viiden vuoden kuluessa.

Vaihtoehtoina on ulkoseindn alaosan eristeiden ja puurungon korjaaminen sisdpuolelta, mika
edellyttaa sisapuolisen seinamuurauksen purkamista ikkunoiden alareunan tasoon saakka. Ulko-
seindrakenteeseen on tehtdva joka tapauksessa tiivistyskorjaus. Korjaustavalla saadaan pienen-
nettya ulkoseinan alaosan vaurioriskia, mutta ratkaisu on raskas saavutettuihin hyoétyihin nah-
den.

Elementtisaumat on suositeltavaa uusia rakennuksen sisdpuolelta muutaman vuoden sisalla.
Elementtisaumojen tiiviys on suositeltavaa varmistaa vedeneristeella ja vahvistusnauhalla. Ulko-
puolisten elementtisaumojen osalta niiden kayttdéika on loppumassa. Ainakin Jyvasjarven puolei-
set saumat on suositeltavaa uusia lahivuosina. Rakennuksen uudemmalla osalla saumausten
kunto on varmistettava ja uusittava tarvittaessa.

Ylapohjat

Vesikattopinnat on suositeltavaa puhdistaa sammalesta ja muusta eloperaisesta aineesta. Van-
hemman osan, ilmeisesti alkuperainen, vesikattopinnoite on suositeltavaa uusia kayttdikansa pe-
rusteella viiden vuoden sisalla (kayttdéika ~25 vuotta). Samassa yhteydessa on huomioitava kat-
toterassilla oleva ns. kaannetty kattorakenne. Vesikattopinnoitteen uusimisessa suositeltavin
vaihtoehto on vanhan pinnoitteen poistaminen ja rakenteen tuulettumisen parantaminen. Samal-
la on mahdollista harkita energiatalouden parantamista lammoneristysta liséamalla. Vaihtoehtona
on uuden vesikattopinnoitteen asentaminen vanhan kermin paalle. Vaihtoehtoista ratkaisua har-
kittaessa on varauduttava ratkaisun lyhyempaan kayttéikaan.

Vesikaton korjauksen yhteydesséa on uusittava ylésnostot, lépiviennit, varmistuttava kattoikku-
noiden rakenteiden kunnosta seka kattokaivojen korjaustarpeesta. Raystaspellitysten uusimista
tai parantamista on harkittava tuiskulumen paasyn estamiseksi ylapohjan eristetilaan.
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Koehallin ylapuolella olevien vuotojalkien syy on selvitettdva ja korjattava lahiaikoina.

Vdliseinat
IV-kuilujen valiseinien ja koehallin viereisten toimistotilojen muuratut seindpinnat ja -liittymat on
suositeltavaa tiivistdd samaan tapaan kuin ulkoseinat.

koehallin levyrakenteisten seinien uusimista on harkittava koehalliin liittyvien korjaustéiden yh-
teydessa.

IV-katokset

IV-katoksen epatiiviit lattiapinnoitteet rakennuksen vanhemmalla osalla on korjattava ensitilassa
ja katoksen lattian vedenpoistoreittien kunto on varmistettava. IV-katoksissa kaytetyt rakenne-
ratkaisut ovat vaurioalttiita, joten katosten korvaamista kokonaan jollain muulla ratkaisulla on
suositeltavaa harkita viimeistaan tulo- ja jateilmareitteihin liittyvien toimenpiteiden yhteydessa.

IV-katosten lattioihin liittyy sama ongelma, kuin tuulettumattomiin ylapohjarakenteisiin.

Vanhemmalla osalla IV-katosten lattiapinnoitteet ovat kayttéikdnsa padssa ja ne on uusittava ko-
konaan muutaman vuoden kuluessa.

IV-katoksissa olevien valiseinien liittymiin on tehty massatiivistyksia alkuvuodesta 2013. Tiivis-
tykset vahentavat jonkin verran ilmavuotoja tulo- ja jateilmakammioiden valilla.

Iv-katosten kanavaldpivientien syvennysten kohdilla on harkittava valipohjan lammo&neristyksen
parantamista.

Muuta
Salaojat on suositeltavaa huuhdella ja varmistaa niiden toiminta lahivuosina.

Koehalliin liittyvien toimenpiteiden haasteena on kayttdon liittyvat laitteistot. Toimenpiteita on
harkittava toimintaan liittyvien muutostdiden yhteydessa. Ulkovaipan osalta ovien kunnostusta
tai uusimista on harkittava Iahivuosina.

Liitteet:

Paikannuskaaviot 1...4. krs, vesikatto
Havaintokortit 16 kpl
Analyysivastaukset
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Ramboll Finland Oy Tybénumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGOLL vlistsnméentie 26 J12467-31-02 15.5.2013
40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitett
HAVAINTOKORTTI  2h. 0207557170 Tuomas Tahvonen B
Kohde Tila Lisdtietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 4091 Ulkoseina RA 15.5._1
JyvaSkyla Tutkimus
Ikkunasmyygin ja penkin irrotus, rakenteiden selvittaminen

US-rakennetta tutkittiin irrottamalla ikkunapenkki ja VIITTEELLINEN LEIKKAUS

betonipilariin rajoittuva pystysmyyagilista. IKKUNAN ALAREUNASTA

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET (poraamalla tehty rakenneavaus)

1. 130 mm Sisapuolinen kahi-muuraus (maalipinta)
2. 175 mm Mineraalivilla (MNMIK 15.05._1)
3. ~10 mm Kipsilevy
4. 20...40 mm Ilmarako
5. 130 mm Ulkoverhomuuraus (punatiili, puhtaaksimuurattu)
a. Ikkunapenkki (melamiinipintainen lastulevy)
b. Kyllastetty ikkunan apukarmi/koolaus joko (175x50 tai
125+50x50)
C. Ikkunakarmi, kytketyt sisddanaukeavat puitteet, karmissa
alumiinilistat ulkopuolella (poikkeaa hieman esitetysta)
d. Ikkunan tilkevalissa PU-vaahto, sideaine havinnyt
-->huokoinen tayttd
VIITTEELLINEN LEIKKAUS BETONIPILARIN
KOHDALTA, VAAKALEIKKAUS IKKUNAN ALAPUOLELTA
6. 260 mm Betonipilari (maalipinta)
7. ~100 mm  Mineraalivilla
8. 130 mm Ulkoverhomuuraus (puhtaaksimuurattu punatiili _
e. Ikkunan alapuolella olevan seindmuurauksen ja betonipilarin
liittymissa halkeamia
f. Ei tuulensuojaa eika ilmarakoa betonipilarin kohdalla
g. Smyygilistan alla kyllastetty koolaus/ikkunan apukarmi
HAVAINNOT
e Materiaalimikrobindyte otettu eristetilan sisdosasta.
o Ulkoverhouken takana olevan ilmaraon toimintaa ei ole varmistettu (onko laastipurseita?)
e Sisaseindmuurauksen ja ikkunoiden liittymat ovat epatiiviita.
e Ikkunan ylapuolella olevassa pilarin ja palkin vélisessa elementtisaumassa varimuutos. Vastaavia

varimuutoksia esiintyy monessa muussakin tilassa.

KUVA 1: Rakenneavauskohdat




Ramboll Finland Oy Tydénumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGLL Ylistonmaentie 26 J12467-31-02 16.5.2013 -

40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitett
HAVAINTOKORTTI ~ Pun. 0207557170 Tuomas Tahvonen B
Kohde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 4024 Ulkoseina RA 16.5._1
Jyvaskyla Tutkimus
Ikkunasmyygin ja penkin irrotus, rakenteiden selvittaminen

US-rakennetta tutkittiin irrottamalla ikkunapenkki ja VIITTEELLINEN LEIKKAUS
betonipilariin rajoittuva pystysmyyagilista. IKKUNAN ALAREUNASTA

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET (poraamalla tehty rakenneavaus)

a. Rakennekerrokset vastaavat samanlaiseen rakenteeseen
tehtya rakenneavausta RA 15.5_1

b. Pystykoolaus/runko

HAVAINNOT

e Mineraalivillasta otettu materiaalindyte MNMIK 16.05._1 eristetilan sisdosasta.
o Ulkoverhouken takana olevan ilmaraon toimintaa ei ole varmistettu (onko laastipurseita?)
e Ikkunan ulkoliittymat ovat epatiiviitd. Karmiin kiinnitetty almiininen suojalista on osittain irtonainen.

KUVA 1: Rakenneavaus ja ikkunan sijoittuminen

KUVA 3: Yleiskuvia




Ramboll Finland Oy
RAMBGLL Ylistonmaentie 26
40500 Jyvaskyla

HAVAINTOKORTTL ~ Puh- 0207557170

fax 020 7557171

Tydnumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
J12467-31-02 16.5.2013 =
Tekija(t) Tietoja paivitetty

Tuomas Tahvonen

Kohde

Tila

VTT, Koivurannantie 1 3004
Jyvéskyla Tutkimus

Lisatietoja

Ulkoseina ikkunan alapuolella

Tunniste

RA 16.5._2

Rakennekerrosten ja mahdollisten vaurioiden selvittdminen

Vesikattoon rajoittuvaa ulkoseinarakennetta tutkittiin ulkoseinan
alaosaan (lattian rajaan) tehdysta rakenneavauksesta

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET (rakenneavaus tehty irrottamalla tiili sisdpuolelta)

1. 130 mm Sisapuolinen kahi-muuraus (maalipinta)
2. 175 mm Mineraalivilla (MNMIK 16.05._2)
35 Kipsilevy

HAVAINNOT

Mikrobimateriaalindyte otettu eristetilan sisdosasta.

Nékyvia vaurioita ei havaittu.

Rakenneavaus osui osittain eristetilan koolaus- / runkopuun kohdalle.

Tilassa huonekasveja

VIITTEELLINEN LEIKKAUS
RAKENTEESTA

Ontelolaatan ontelossa epatiivis lapivienti. Ontelotilassa on pdlya endoskooppitutkimuksen perusteella.

KUVA 2: Rakenneavaus 16.5._2 l[dhempaa




Ramboll Finland Oy Tydnumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGOLL vlistsnméentie 26 J12467-31-02 16.5.2013 -
40500 Jyvaskyla

puh. 020 755 7170 Tekija(e) Tietoja paivitetty

HAVAINTOKORTTI ~ Puh- 0207557170 Tuomas Tahvonen -

Kohde Tila Lisdtietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 3005/ulkoa| Ulkoseina ikkunan ylépuolella RA 16.5._3
JyvaSkyla Tutkimus

Leukapalkin ylapuolella olevan ulkoseindrakenteen tutkiminen

Leukapalkin leuan kohdalla oleva pellitys irrotettu. Tiilimuurauksen VIITTEELLINEN LEIKKAUS
alareunaan porattiin @ 20 mm reika ulkoseinan eristetilaan. RAKENTEESTA
HAVAITUT RAKENNEKERROKSET (rakenneavaus tehty ulkopuolelta)

1. 130 mm Ulkoverhous, puhtaaksi muurattu punatiili
2. 160...170 mm Mineraalivilla +mahdollinen tydévara (MNMIK 16.05._3)

3. - Kova pinta = terasbetonielementti
a. Elastinen saumamassa ja pohjanauha
b. ~30 mm Mineraalivilla 50 mm + pelti
HAVAINNOT

e Materiaalimikrobindyte otettu eristetilan keski- ja sisdosasta.
e Samalla katselmoitiin vesikaton pellityksia ja yleiskuntoa

oo Singelipinta on sammaloitunut.
oo Raystailla on ns. myrskypelti, mutta rdaystaspelti paattyy lahes julkisivumuurauksen ylareunaan
(kuva 3)

o Ikkunaliittymista tehdyt havainnot vastaavat muita rakenneavauksia.

KUVA 1: Rakenneavaus

KUVA 3: Rakenneavauksen jatkaminen poraamalla ja kuvia vesikatolta




Ramboll Finland Oy Tyénumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGUGLL Ylistonméentie 26 J12467-31-02 17.5.2013 -

40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI  2h. 0207557170 Tuomas Tahvonen "
Rahde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 2501/3501 | Ulkoseina ikkunan ylépuolella |RA 17.5._3 ja _7
JyvaSkyla Tutkimus
Kaytavan paadyssa levyrakenteisen ulkoseinan tutkiminen 2. ja 3. krs

Kaytavan paadyssa olevan ikkunan ylapuolelle porattiin @~70 mm VIITTEELLINEN LEIKKAUS
reiké rasiaporalla samaan kohtaan 2. ja 3. kerroksessa. RAKENTEESTA

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET RA 17.5._3 (reikdsahaus 3. krs laajennusosan -
kaytavan paatyyn)

15...20 mm Ilmarako —
& Peltipinta (ulkoverhous)

1. 13 mm Kipsilevy , maalattu sisapinta +
2. ~150 mm Mineraalivilla

3. 8...15mm Kuitusementtilevy tmv. (ei varmistettu)

4,

5.

Rakenneavaus RA 17.5._7 tehty 2. krs kaytavan paatyyn. Rakenneavaus lopetettu
mineraalivillaan (2). Mineraalivillan sisdosasta otettu mikrobimateriaalinayte MNMIK
17.05._6.

HAVAINNOT

o Rakenteessa ei ole hdyrynsulkua. Merkittavia ilmavuotoihin viittaavia jalkia ei havaittu.
Rakenneavauksessa tuntui selkea vedon tunne vasta, kun tuulensuojalevyyn oli tehty reika.

e Toisen kerroksen kaytavalla havaittiin avonaisia mineraalivillapintoja (IV-putkien eristeet) ja pdlya
alakaton ylapuolella.

KUVA 1: Rakenneavaus RA 17.5._3 KUVA 2: RA 17.5._3 lahempaa




Ramboll Finland Oy Tyénumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGLL Ylistonmaentie 26 J12467-31-02 17.5.2013 -
40500 Jyvaskyla TeKkia(D Tictora DA
ja paivitetty
puh. 020 755 7170
HAVAINTOKORTTI b 00D 158 U7 Tuomas Tahvonen -
Kohde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 2097 Ikkunan umpiosa RA 17.5._5
Jyvaskyla Tutkimus
Ikkunoiden valissa olevan levyrakenteisen ulkoseinan tutkiminen

Sisapuoliseen rakennuslevyyn porattiin reikd @80 mm
rasiaporalla.

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET

1. 13 mm Kipsilevy, maalattu sisapinta (MNMIK 17.05._5)
2. ~110 mm Mineraalivilla 100 mm + muurauksen tydvara
3. - Punatiili ulkoverhous (130 mm)

HAVAINNOT

Mikrobimateriaalindyte otettiin kipsilevyn ulkopinnan kartongista .

Mineraalivillan ulkopinnassa on tummentumaa.

lastulevya.

VIITTEELLINEN LEIKKAUS
RAKENTEESTA

Rakenteessa ei ole hdyrynsulkua eika tuulensuojaa. Merkittavia jalkia ilmavuodoista ei havaittu.

Laheisessa pukuhuonetilassa vastaavassa rakenteessa on kipsilevyn sijaan kaytetty maalattua

KUVA 1: Rakenneavaus




Ramboll Finland Oy Tyénumero Havaintojen paivémaaré ja|aika (klo)
RAMBGLL vlistsnméentie 26 J12467-31-02 23.5.2013 -
40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI  2h. 0207557170 Tuomas Tahvonen "
Kohde Tila Lisdtietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 2519 Lattia / véalipohja, laajennusosa RA 23.5._1
Jyvaskyla Tutkimus
Kerroksellisen lattiarakenteen tutkiminen vaestdnsuojan ylapuolella

Vaestonsuojan yldpuolelle tilan 2519 lattiaan timanttiporattiin VIITTEELLINEN LEIKKAUS
@80 mm reika. RAKENTEESTA
HAVAITUT RAKENNEKERROKSET ry |
2 o o ©,
1. ~3 mm Akryylibetonipinnoite 3 !r_________fo_ _____ ;
2. ~145 mm Pintabetonilaatta i ... Rt
3. - Suodatinkangas (MNMIK 23.05._1) 4 i Do r
4, ~265 mm Kevytsora e <7 o
5. - Kova pinta =vaestdnsuojan holvin ylapinta L L :
5 | 9] o) E
HAVAINNOT
e Tilassa pyritdan pitdmaan vakio-olosuhteet 23°C ja 50 % RH --> Ilman kostutus.
e Rakennekosteus kevytsorakerroksen alaosasta sisdilman olosuhteet
_— RH = 38 % oo RH = 54 %
oo T=21,4°C oce T=21,7°C
oo Ta = 6,6 °C Xy Te=12,1°C
oo abs = 7,2 g/m3 oo abs = 10,4 g/m3

Rakenneavausreidsta tuntui selkea ilmavirtaus huonetilaa kohti.
Tilan lattiaan porattu reika RA 23.5._1.1 @~10 mm poralla ja varmistettu rakenteen muuttuminen
rakennepiirustuksissa esitetyn mukaan.

KUVA 1: Rakenneavaus KUVA 2: Porauslierié ja nayte suodatinkankaasta




Ramboll Finland Oy Tybnumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGOGLL Ylistonméentie 26 J12467-31-02 23.5.2013 -

40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI ~ Puh- 0207557170 Tuomas Tahvonen "
Kohde Tila Lisdtietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 1516 Lattia / alapohja, laajennusosa RA 23.5._2
JyvaSkyla Tutkimus
Kerroksellisen lattiarakenteen kantavan alapohjan paalla

Ensimmaisen kerroksen tilan 1516 lattiaan timanttiporattiin VIITTEELLINEN LEIKKAUS
@80 mm reika. RAKENTEESTA
HAVAITUT RAKENNEKERROKSET T _
| 1
1. 2mm Muovimatto 3 !r_________fo_ _____ 4'
2. 120 mm Pintabetonilaatta P <. .
3. - Suodatinkangas (MNMIK 23.05._2) 4 @ P o I
4. ~200 mm Kevytsora 1 S L
5. - Kova pinta =kantavan alapohjalaatan ylapinta L Lol :
5 | O 0 O
HAVAINNOT
e Rakennekosteus kevytsorakerroksen alaosasta sisdilman olosuhteet
oo RH =53 % Y RH =42 %
oo T=17,0°C ooe T=22,6 °C
oo Ta=7,3°C Y Ta=9,0 °C
oo abs = 7,6 g/m3 eoe abs = 8,3 g/m3

e Tilan edustalle kdytavan 1502 lattiaan porattu reika RA 23.5._2.1 @~10 mm poralla ja varmistettu
rakenteen muuttuminen rakennepiirustuksissa esitetyn mukaan.

KUVA 1: RakenneavausFiA 23.5._2 KUVA 2: Paikattu RA 23.5._2.1 kaytavan 1502
lattiassa




Ramboll Finland Oy Tydénumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGLL Ylistonmaentie 26 J12467-31-02 24.5.2013 -

40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI ~ Puh- 020755 7070 Tuomas Tahvonen -
Kohde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 1038/1029 | Lattia / alapohja, alkup. osa |RA 24.5._1ja_2
Jyvéskyla Tutkimus
Kerroksellisen lattiarakenteen tutkiminen kantavan alapohjan paalla

Ensimmaisen kerroksen kerrokselliseen alapohjarakenteeseen VIITTEELLINEN LEIKKAUS
timanttiporattiin @80 mm reika tilassa 1038 ja @110 mm reika tilassa RAKENTEESTA
1029. Molemmat tilat sijaitsevat rakennuksen alkuperaisella osalla.

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET 1 _
|
2 N
1. 2/8 mm Vinyylilaatta (RA 23.5._3) / keraaminen laatta (RA 23.5._4) 3 :
2. 100...120 mm Pintabetonilaatta i
3. 165 mm Kevytsorabetoni 4 e
4, - Kova pinta =kantavan alapohjalaatan ylapinta 1
|
HAVAINNOT 5

e Rakenneavauksen RA 24.5._1 kohdalla lattialaatat ovat irti alustastaan usean nelidmetrin alueella.
e ~1,5 metria rakenneavauskohdasta RA 24.5._1 on lattiassa halkeama, joka jatkuu véliseindssa.
e Rakenteen sisédlla ei havaittu nakyvia viitteita vaurioista.

¥

.

KUVA 1: Rakenneavaus RA 24.5._1 KUVA 2 RA 24.5._1 |[ahempaa

KUVA 3: Rakenneavaus RA 24.5. 2 KUVA 4: Kuvia rakenneavauskohdista




Ramboll Finland Oy Tydnumero
RAMBGOLL Ylistsnmaentie 26 J12467-31-02 24.5.2013 -
40500 Jyvaskyla

Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI ~ Puh- 020755 7070 Tuomas Tahvonen -
Kohde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 1027 Lattia / alapohja, alkup. osa |RA 24.5._3
Jyvéskyla Tutkimus
Kylmahuoneen lattairakenteen tutkiminen

Kylmdhuoneen 1027 lattiaan porattiin @80 mm reika rasiaporalla. VIITTEELLINEN LEIKKAUS
RAKENTEESTA
HAVAITUT RAKENNEKERROKSET 2 1
1. ~2 mm Muovimatto 2
2. ~18 mm (filmi)vaneri
3. 100 mm Polyuretaanitaytteinen peltielementti (pelti-PU-pelti)
4, - Betoni (todennakoisesti tasausbetoni, jonka alla on
kevytsorabetoni jakantava alapohjalaatta)
HAVAINNOT
e Todenndkodisesti samankaltainen rakenne on myds toisessa kylmahuoneessa tilassa 1023.
e Filmivaneri on vaurioitunut. Vaneri on pehmennyt kahden tiiviin pinnan valissa.
e Muovimaton liittymat ovat paikoin epatiiviita.
e Kylmahuoneen lattia on kutakuinkin samassa korossa viereisen kaytavan lattian kanssa. Kylmahuoneen

kohdalla lattiassa ei ole pintabetonilaattaa.

Kylmahuoneen eteen kaytavalle 1053 porattiin lattiaan @10 mm reika (RA 24.5._3.1). Poraustuntuman
perusteella kaytavan lattiarakenne ei poikkea rakenneavauksesta RA 24.5._1.

Ennen rakenneavauksia kylmdhuoneissa 1023 ja 1027 tehtiin lattioiden tarkastelu
pintakosteudenosoittimella. Pintakosteustarkastelu viittaa rakenteen kosteusjakauman vaihteluun.
Rakenteessa olevat metallipinnat ovat voineet aiheuttaa epatarkkuutta pintakosteustarkasteluun, minka
vuoksi pintakosteudenosoittimen havaintoihin tulee suhtautua varauksella.




Ramboll Finland Oy Tydnumero
RAMBGLL Yiistsnmaentie 26 112467-31-02
40500 Jyvaskyla

Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)

24.5.2013 -

puh. 020 755 7170 Tekia(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI b 00D 158 U7 Tuomas Tahvonen -
Kohde Tila Lisdtietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 2205/2206 | Valipohja, asunto-osa RA 24.5._4

Jyvaskyla Tutkimus

Kerroksellisen lattiarakenteen tutkiminen vaestdnsuojan ylapuolella

Tiloja jakavan tiilimuurauksen alaosasta irrotettiin tiili tilassa

2206, mista paastiin tutkimaan tilan 2205 lattiassa olevaa

VIITTEELLINEN LEIKKAUS

rakennetta. RAKENTEESTA
HAVAITUT RAKENNEKERROKSET _ Tila 2205 Tila 2206
Bitumikermi e

1. ~2 mm Muovimatto pystyosalla £

2. -mm Betonilaatta (paksuutta ei mitattu, vanhoissa piirustuksissa =,
100 mm) 1 I

3. 150...200 mm Hiekkataytté 2 ¢

4, - Muovi 3

5. - Kova pinta = pintabetonin / vaestdnsuojan kantavan laatan 4 o!
ylapinta. Vanhassa rakennetyypissa esitetyn kermin sO !
olemassaoloa ei varmistettu. 5 J'

Tilan 2206 lattiaan porattiin ~200 mm reikd @10 mm poralla (RA 24.5._4.1).
Havaintojen mukaan lattiassa ei ole kerroksellisia rakenteita. Asiakirjatarkastelun
perusteella lattian paksuus on noin 430...460 mm, minka perusteella
vdestdonsuojan holvin paalla voi olla pintabetoni/tasausvalu.

HAVAINNOT
o Hiekkataytén rakennekosteus ja sisailman olosuhteet
o RH = 100 % oo RH = 36 %
o T=22,6°C oo T=22,8°C
oo Te = 22,7 °C oo Ta=7,1°C
oo abs = 20,2 g/m3 oo abs = 7,5g/m3

Hiekkatayttd tuntui kasin selkeasti kostealta.

KUVA 3: Kuvia




RAMBGLL

HAVAINTOKORTTI

Ramboll Finland Oy Tydnumero

Ylistonmaentie 26
40500 Jyvaskyla

J12467-31-02

Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)

5.6.2013 -

puh. 020 755 7170
fax 020 755 7171

Tekija(t)
Tuomas Tahvonen

Tietoja paivitetty

Kohde
VTT, Koivurannantie 1
Jyvaskyla

Tila

Vesikatto

Lisatietoja

Ylapohja

Tunniste

RA5.6._1ja_2

Tutkimus

Rakenteiden ja havaittujen vuotojalkien syiden selvittdminen

Rakennuksen laajennusosan vesikatolle tehtiin rakenneavaus RA 5.6._1
formerihallin sisdkatossa nakyvan vuotojaljen laheisyyteen. Rakennuksen

VIITTEELLINEN LEIKKAUS

alkupersisen osan vesikatolla tehtiin avaus RA 5.6._2 kattoikkunan viereen. RAKENTEESTA
Rakenneavaukset tehtiin ulkokautta vesikatekermia purkamalla.
Rakennusurakoitsija vastasi vesikaton saattamisesta tiiviiksi.

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET

RA 5.6._1 (laajennusosa)
1. ~10 mm
2. 304160 mm

Bitumikermikate
Lammoneriste, ylapinnassa uritettu eriste, urat harjaa kohti
3. - Hoyrynsulkukermi (alumiinilaminoitu bitumikermi)

4. - Betonipinta

RA 5.6._2 (alkuperdinen osa)

1. ~10 mm Bitumikermikate

2. 80+80 mm Lammoneriste (ei uritusta)

3. - Hoéyrynsulkumuovi, alumiinipintainen
4. - Betonipinta

HAVAINNOT

e Rakennuksen alkuperdiselld osalla ei ole rakenteen uritettua villaa ylapohjan eristetilan tuulettamiseksi.
Harjalla on alipainetuulettimet.

Rakennuksen alkuperaisella osalla héyrynsulkumuovin saumoja ei ole teipattu.

RA 5.6._1 yhteydessa ei havaittu merkkeja vaurioista. Sisdkatossa nakyvien vuotojalkien kohdalla on
kulkusilta vesikatolla. Kulkusillan terdsjalat lavistavat vesikatteen. Lapivienneissa ei havaittu nakyvia
vaurioita vuotojalkien laheisyydessa.

KUVA 1: Rakenneavaus RA 5.6._1 (laajennusosa)




RAMBGLL

HAVAINTOKORTTI

Ramboll Finland Oy
Ylistonmaentie 26
40500 Jyvaskyla
puh. 020 755 7170
fax 020 7557171

Tydnumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
J12467-31-02 5.6.2013 =
Tekija(t) Tietoja paivitetty

Tuomas Tahvonen

Kohde
VTT, Koivurannantie 1
Jyvaskyla

Tila

Lisatietoja

IV-suojakatos| Vélipohja

Tunniste

RA5.6._3ja_4

Tutkimus

Rakenteiden selvittdminen IV-suojakatosten lattiassa

IV-katosten tuloilmapuolen lattiaan timanttiporattiin @80 mm reiat.
Rakenneavaus RA 5.6._3 tehtiin alkuperéiselle osalle (keskimmaéinen katos) VIITTEELLINEN LEIKKAUS
ja RA 5.6._4 laajennusosalle.

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET

RA 5.6._2 (alkuperdinen osa)

1. ~2 mm Muovimatto

2. 105...115 mm Pintabetonilaatta

3. - irrotuskaista (RA 5.6._3: Muovi, RA 5.6._4: kuitukangas)
4. 160 mm Mineraalivilla

5. - Hoéyrynsulkumuovi, alumiinipintainen

HAVAINNOT

RAKENTEESTA

e Rakennuksen alkuperaisella osalla lattiapinnoite (=vedeneriste) on epatiivis. Muovimaton ylésnostot

ovat paikoin irronneet ja saumat auenneet.
Rakennuksen alkuperaisella osalla IV-katoksessa ei havaittu vedenpoistoreittia.

IV-kammioiden rakenneliittymia on tiivistetty PU-vaahdolla ja elastisella tiivistysmassalla.

Eristetty valipohjarakenne katkeaa lépivientien kohdalle tehtyihin yldsnostoihin
(kevytsorabetoniharkkomuuraus). Lapivientien kohdilla ei ole [@mmdneristetta.

KUVA 1: Rakenneavaus RA 5.6._3 (alkuperdinen osa)

KUVA 2: Rakenneavaus RA 5._4 (laajennusosa)




Ramboll Finland Oy Tydnumero
RAMBGLL Ylistonméentie 26 J12467-31-02 5.6.2013 -
40500 Jyvaskyla

Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI ~ Puh- 020755 7070 Tuomas Tahvonen -
Kohde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 - IV-kuilut, koehalli Kanaalin tarkistus
Jyvéskyla Tutkimus
Lattiakanaaleissa kaytettyjen rakenteiden ja puhtauden selvittaminen

Lattiakanaaleita katselmoitiin tarkastusluukuista ja IV-kuiluihin avonaisista
lapivienneista. Joitakin kanaalin osia katselmoitiin kanaalissa kulkemalla.

HAVAINNOT
IV-kuilujen kohdalla kulkeva kanaali, toimisto-/laboratorio-osa

Kanaalin osia tarkasteltiin IV-roiloista.

Kanaaleissa on pélya ja rakennusjdtetta, lahinna kiviaineisia epapuhtauksia
(betonointipurseet, hiekka).

Kanaalin katon kannatus on toteutettu terdspoimulevylla (rak.piirustusten mukaan).
Kanaalissa on yksittaisia tyonaikaisia puutukia.

Yhdessa viemariputkessa havaittiin epamaarainen liitos (onko isompi putki vain
suojana vai onko liitos epatiivis?), ks. kuva 3.

Kanaalin seinien alaosissa on jadlkia, jotka voivat viitata maaperasta nousevaan
kosteuteen.

Koehallissa kulkeva kanaali

Kanaalia katselmoitiin tarkastusluukuista kanaaliin laskeutumalla ja osassa kanaaleja
kulkemalla.

Kanaaleissa on runsaasti paperiperdista (kaytosté kanaaliin paassyt) jatetta ja hiiren
ulosteilta nayttavia epapuhtauksia etenkin pajatilan ja metsahallin alueilla. Kanaalin

pohjalla on melko yhtenadinen kartonki/paperi.

Kanaali on hieman puhtaampi poltto- ja pienpolttohallien alueella.

KUVA 1: Kanaali IV-katosten kohdalla
(toimisto-/laboratorio-osa)




Ramboll Finland Oy Tydnumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGOLL vlistsnméentie 26 J12467-31-02 27.6.2013 -
40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI  2h. 0207557170 Tuomas Tahvonen "
Rahde Tila Lisatietoja Tunniste
VTT, Koivurannantie 1 1026, 1042 1. krs laboratoriot, ulkoseindt |RA 27.6._1ja _2
JyvaSkyla Tutkimus
Ulkoseinan alapohjaliittyman tutkiminen alkuperaisella osalla

Ulkoseinan alaosaa tutkittiin sisdpuolelta tehdyin rakenneavauksin tiloissa
1026 ja 1042. Tilassa 1026 purettiin seinélaatoitusta ja piikattiin tiilta. VIITTEELLINEN LEIKKAUS
Tilassa 1042 porattiin irti tiili. RAKENTEESTA

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET (rakenneavaus tehty irrottamalla tiili sisdpuolelta)

1. 130 mm Sisapuolinen kahi-muuraus (maalipinta tilassa 1042, keraaminen laatta,
kiinnityslaasti ja tasoite tilassa 1026)

2. 120 mm Mineraalivilla + puukoolaus (kestopuu), mahdollinen tydvara

3. 120 mm Mineraalivilla (kivivilla, sokkelihalkaisu), mahdollinen tydvara

4, - Betonipinta (sokkeli)

a. Muovi sokkelipalkin ja tiilimuurauksen valissa

b. Muovilaminoitu mieraalivillakaista alapuu

() Sokkelihalkaisun min.villa jatkuu lattiatasosta alaspain ainakin 400 mm

d. Maanpinta on noin 200...250 mm lattiapintaa alempana tilan 1026
kohdalla.

HAVAINNOT

. Rakenne vastaa vanhoissa suunnitelma-asiakirjoissa esitettya.

° Tilassa 1026 laatat irtosivat rakenneavauskohdalla melko helposti. Kiinnitys

tiilialustaan oli valttava. Laatat hajosivat irrotettaessa.
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KUVA 3: RA27.6_1 KUVA 4: RA 27.6_2 KUVA 5: RA 27.6_2
rakennekerroksia rakennekerroksia rakennekerroksia




Ramboll Finland Oy Tydénumero Havaintojen paivamaara ja|aika (klo)
RAMBGLL Ylistonmaentie 26 J12467-31-02 27.6.2013 -

40500 Jyvaskyla

Tekija(t) Tietoja paivitetty
HAVAINTOKORTTI ~ Puh- 0207557070 Tuomas Tahvonen -
Kohde Tila Lisatietoja Tunnists
VTT, Koivurannantie 1 1516 1. krs laboratoriot, ulkoseinidt |RA 27.6._3
Jyvaskyla Tutkimus
Ulkoseinan alapohjaliittyman tutkiminen laajennusosalla

Ulkoseinan alaosaa tutkittiin tilassa 1516 irrottamalla sisdpuolelta toiseksi
alin tiili. VIITTEELLINEN LEIKKAUS

RAKENTEESTA

HAVAITUT RAKENNEKERROKSET (rakenneavaus tehty irrottamalla tiili sisdpuolelta)

1. 130 mm Sisdpuolinen kahi-muuraus, maalipinta

2. 150 mm Mineraalivilla + puukoolaus

3. ~100 mm  Mineraalivilla (kivivilla, sokkelihalkaisu)

4, - Betonipinta (sokkeli)

a. Bitumikermi alapuun alla

b. Sokkelihalkaisun min.villa jatkuu lattiatasosta alaspain ainakin 400 mm
C. Maanpinta on noin 200 mm lattiapintaa alempana tilan 1516 kohdalla.
° Vanhoissa suunnitelma-asiakirjoissa sokkelihalkaisun eristeeksi on esitetty

EPS-eriste. Sokkelihalkaisun eristepaksuus vaihtelee seindn eri osissa.

B o ool e
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e 1
KUVA 1: Rakenneavauksen sijoittuminen tilassa KUVA 2: Rakennekerrokset
1516

,{ e
KUVA 3: Kuvia rakenneavauksesta
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Tilaaja: Ramboll Finland Oy

Tutkimuskohde: VTT:n toimitilat/koehalli
Naytteenottaja: Tuomas Tahvonen
Naytteenottopaiva: 15.-23.5.2013

Naytteet vastaanotettu laboratorioon: 5.6.2013
Analysointi aloitettu: 6.6.2013

1 NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Laboratorioon toimitetut materiaalinaytteet on analysoitu materiaalinaytteiden
laimennossarjaviljelyn (MATLAI) menetelmaohjeen mukaisesti (Asumisterveysohje 2003,
Asumisterveysopas 2009). Naytteet on viljelty 2% mallasagarille (sienet), DG18-agarille
(sienet) ja THG (Tryptoni-hiiva-uute) —agarille (bakteerit, sddesienet). Kasvatusalustoja on
inkuboitu lampokaapissa +25 °C:ssa 7 vrk:tta (sienet ja kokonaisbakteerit) ja 14-17 vrk:tta
(aktinobakteerit). Inkuboinnin jalkeen peséakkeet on laskettu ja sienet tunnistettu laji- tai
sukutasolle valomikroskoopin avulla.

2 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Naytteenottopaikat, naytteiden materiaali, materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet ja
mikrobilajit on esitetty taulukossa 1 yksikdssa pmy/g (pmy=pesakkeen muodostava
yksikkd). Tulokset esitetdan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

Menetelman maaritysraja on 45 pmy/g.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Materiaalindytteen laimennossarjaviljelyssa (Asumisterveysohje 2003, Asumisterveysopas
2009) sieni-itiopitoisuus > 10 000 pmy/g, bakteeripitoisuus > 100 000 pmy/g ja

aktinobakteeripitoisuus > 500 pmy/g viittaavat mikrobivaurioon tutkitussa materiaalissa.
Yksittaisten kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyminen naytteissa on tavanomaista.

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.

ISS Proko Oy

Kiinteistdjen kaytdnohjaus

PL 590, 40101 Jyvaskyla Puhelin 0205 155 Y-tunnus 0920253-0
Palokankaantie 18, 40320 Jyvaskyla Internet www.iss.fi Kotipaikka Helsinki
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Taulukko 1. Materiaalinaytteiden mikrobipitoisuudet ja sienilajisto, pmy/g.

Néayte 1. MNMIK 15.5. 1 ulkoseinan sisdosa / mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit <45 | vauriosta
Sieni-itiét yhteensa <45 | Sieni-itiét yhteensa <45 |Bakteerit yhteensd <45
Nayte 2. MNMIK 16.5. 1 ulkoseinan sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
steriilit 460 | Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit <45 | vauriosta
Sieni-itiét yhteensa <45 | Sieni-itiét yhteensa 460 | Bakteerit yhteensd <45
Nayte 3. MNMIK 16.5. 2 ulkoseinan sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit <45 | vauriosta
Sieni-itidt yhteensd <45 | Sieni-itidt yhteens&d <45 | Bakteerit yhteensd <45
Néayte 4. MNMIK 16.5. 3 ulkoseinan sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit <45 | vauriosta
Sieni-itidt yhteensd <45 | Sieni-itidt yhteenséd <45 | Bakteerit yhteensd <45
Nayte 5. MNMIK 16.5. 4 ulkoseinén sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Phoma* 460 Aktinobakteerit <45 | ei viitettad
Muut bakteerit <45 | vauriosta
Sieni-itioét yhteensa 460 | Sieni-itiot yhteensa <45 | Bakteerit yhteensd <45
Nayte 6. MNMIK 17.5. 1 ulkoseinén sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
steriilit 460 Aktinobakteerit <45 | ei viitettad
Muut bakteerit 460 | vauriosta
Sieni-itiét yhteensa 460 | Sieni-itiét yhteensd <45 | Bakteerit yhteensd 460
Nayte 7. MNMIK 17.5. 2 ulkoseinén sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
Penicillium 45 | Aktinobakteerit <45 | ei viitettad
Muut bakteerit 45 | vauriosta
Sieni-itidét yhteensa <45 | Sieni-itiét yhteensd 45| Bakteerit yhteensd 45
Nayte 8. MNMIK 17.5. 3 ulkoseinén sisdosa / mineraalivilla
2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta
steriilit 460 Aktinobakteerit <45 | ei viitettad
Muut bakteerit <45 | vauriosta
Sieni-itioét yhteensa 460 | Sieni-itiot yhteensd <45 | Bakteerit yhteensd <45

Analyysivastauksen osittainen kopioiminen ilman ISS Proko Oy:n sisailmalaboratorion kirjallista lupaa on kielletty.
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Nayte 9. MNMIK 17.5. 4 / kipsilevyn kartonki

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

hiivat, vaaleat 45 Aktinobakteerit <45 | ei viitetta

steriilit 90 Muut bakteerit 45 | vauriosta

Sieni-itiot yhteensa 135 | Sieni-itiét yhteensd <45 | Bakteerit yhteensd 45

Nayte 10. MNMIK 17.5. 5 ulkoseinan sisdosa / mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

steriilit 910 | steriilit 910 | Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit <45 | vauriosta

Sieni-itiot yhteensa 910 | Sieni-iti6t yhteensa 910 | Bakteerit yhteenséd <45

Nayte 11. MNMIK 17.5. 6 ulkoseinan sisdosa / mineraalivilla

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

muut sienet 460 Aktinobakteerit <45 | ei viitetta
Muut bakteerit 460 | vauriosta

Sieni-itiot yhteensa 460 | Sieni-itiot yhteensa <45 | Bakteerit yhteensd 460

Nayte 12. MNMIK 17.5. 7 valiseinén sisalta / rakennusjate, poly

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

Aspergillus fumigatus* 180 | Paecilomyces* 180 | Aktinobakteerit* 180 | epatavan-

Rhizopuso 45 | Eurotium* 590 | Muut bakteerit 590 | omainen

Paecilomyces* 45 | Aspergillus versicolor* 45 lajisto

Aspergillus niger® 320 | Penicillium 770

Penicillium 500 | steriilit 140

Aspergillus 90 | Aspergillus niger® 180

Sieni-itiét yhteensa 1180 | Sieni-itiot yhteensa 1905 | Bakteerit yhteensa 770

Nayte 13. MNMIK 23.5. 1 kerroksellinen valipohja / kuitukangas

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

steriilit 45 Aktinobakteerit <45 | el viitettd
Muut bakteerit <45 | vauriosta

Sieni-itiét yhteensa 45 | Sieni-itiot yhteensd <45 | Bakteerit yhteensd <45

Nayte 14. MNMIK 23.5. 2 kerroksellinen valipohja / kuitukangas

2 % mallasagar DG-18 agar THG-agar Tulkinta

Cladosporium 140 Aktinobakteerit <45 | el viitettd
Muut bakteerit <45 | vauriosta

Sieni-itiét yhteensa 140 | Sieni-itiot yhteensa <45 | Bakteerit yhteensd <45

<45 = alle maaritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi

° = kosteusvaurioindikaattorimerkitys viela avoin

steriilit = peséakkeitd, jotka eivat kaytettavilla kasvualustoilla muodosta itidita

Wan, #o~

Niina Kemppainen

laboratorioanalyytikko, AMK
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JAKELU Ramboll Finland Oy, Tuomas Tahvonen
ISS Proko Oy, Jyvaskyla
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