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1 Senaatin tietomalliohjeiston paatavoitteet

Rakennusprojektien mallinnus ei ole itseisarvo, vaan sen tavoitteena on suun-
nitelmien kolmiulotteisen tarkastelun avulla tapahtuva laadun ja osapuolten
vélisen tiedonsiirron parantaminen ja suunnitteluvirheiden vahentaminen seké
suunnitteluprosessin tehostaminen ja tavoitteiden mukaisen lopputuloksen varmis-
taminen. Mallinnusvaatimus koskee sekd uudisrakentamis- ettd korjausrakenta-
miskohteita. Mallien kaytto ja tietosisélto tulevat olemaan suunnittelusopimuk-
sissa sitovia vaatimuksia.

Pakollinen osuus on rajattu laht6tilanteen ja arkkitehtisuunnittelun mallintamiseen
ja havainnollistamiseen seké arkkitehdin mallien pohjalta tehtédvéaén laajuusseu-
rantaan ja investointilaskentaan. Arkkitehtisuunnittelussa mallinnusta kaytetaan
lapi koko prosessin alkaen tilamallipohjaisesta vaihtoehtojen esittdmisesta paatyen
urakkavaiheen tarjousasiakirjoihin.

Mallinnuksen painopiste on suunnittelun tehostamisessa ja investointipéatoksen
tukemisessa vertailemalla erityisesti vaihtoehtojen toimivuutta ja laajuutta seké
mahdollisuuksien mukaan kustannuksia ja elinkaariominaisuuksia.

Kohteiden energiatalous pyritd&n varmistamaan simuloimalla rakennuksen
energiankulutusta ennen oleellisia paatoksia ja hyodyntamalla naité tuloksia
rakennuksen kdytonaikaisen energiankulutuksen seurannassa. My@s rakenne- ja
taloteknisten jérjestelmien mallintamiseen pyritddn mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, mutta ndiden mallien vaatimisesta pa&tetdén tapauskohtaisesti.

Mallien k&yttoon liittyy oleellisena osana laadunvarmistus, jonka keskeisené
tavoitteena on suunnitelmien laadun sek& osapuolien vélisen tiedonsiirron
parantaminen ja sitd kautta suunnitteluprosessin tehostaminen. Tdma vaatii
suunnittelijoiden, projektin johdon ja tilaajan yhteisty6td. Vastuuta laadusta ei
kuitenkaan voida siirtdd laadunvarmistuksen tehtavéksi, vaan jokaisella osa-
puolella on vastuu omasta tydstaan.

”Senaatti-kiinteist0jen tietomallivaatimukset 2007 koostuu kokonaisuudessaan
seuraavista dokumenteista:

Yleinen osuus

Lahtotilanteen mallinnus
Arkkitehtisuunnittelu

Talotekninen suunnittelu

Rakennesuunnittelu

Laadunvarmistus ja tietomallien yhdistdminen
Maaréalaskenta

Mallien kéayttd havainnollistamisessa

Mallien kéytt6 talotekniikan analyyseissa

©WoNoO~wWNE

Jokaisen osapuolen on tutustuttava oman alansa vaatimusten liséksi ainakin ylei-
seen osuuteen sekd laadunvarmistuksen periaatteisiin. Projektia tai projektin
tiedonhallintaa johtavan henkilon on hallittava tietomallivaatimusten periaatteet
kokonaisuudessaan.



TIETOMALLIVAATIMUKSET 2007
Osa 8: Mallien kayttd havainnollistamisessa

Senaatti 14.9.2007 4 (18)

2 Yleista

Tietomallinnusta ja visualisointia kdytet&an eri ratkaisujen analysointiin ja vertai-
luun. Investointikustannusten ja toimivuuden liséksi tarkasteluun pyritaan yleensa
sisallyttdmaan elinkaarikustannukset ja ympaéristdvaikutukset, koska néiden ver-
tailu simulointeja hyddyntéen on yksi keskeisista integroitujen tilamallien hyo6-
dyisté. Tehtavien laajuus méaéritellddn suunnittelutarjouksessa ja -sopimuksissa.

Tietomallien avulla havainnollistaminen tukee suunnittelijan ja projektinjohdon
tyoté ja parantaa kommunikointia suunnitteluryhmén, projektiosapuolien ja tilojen
kayttdjien kesken. Havainnollistamisen kayton keskeisia etuja ovat suunnitelman
laadun optimointi, ratkaisuvaihtoehtojen vertailun helpottuminen ja eri osapuolten
vuorovaikutukseen lisdédminen seka kiinteistOkehitys- ja markkinointiprosessin
tukeminen.

Mallia hyddynnetaan projektin aikana tilaajan investointiprosessin tiedontarpeiden
mukaan. Erityisesti malleja hyddynnetdan ehdotussuunnittelun ja luonnossuunnit-
telun aikana investointi- ja elinkaarikustannusten seké toiminnallisten ominai-
suuksien vertailuun.

Teknisten mahdollisuuksien ja suunnittelijoiden mallinnusosaamisen parantuessa
tullaan simuloinnin ja havainnollistamisen kaytto& projekteissa lisddmaan.

Tassa havainnollistamisohjeesta kuvataan lyhyesti joidenkin talotekniikkaan
liittyvien olosuhdeanalyysi- ja -simulointitydkalujen tuottamien tietojen havain-
nollistamista. P&&osin ne on kuitenkin kuvattu tietomallivaatimusten osassa 9:
”Mallien kaytto talotekniikan analyyseissa”.

2.1 Palvelutoiminnan asiakaslahtoisyys

Senaatti-Kiinteistdjen tavoitteena on palvelutoiminnan lisdantyva asiakaslahtoi-
syys ja kayttajan otattaminen tiiviimmin mukaan suunnitteluprosessiin.

Rakennuksen tietomallien mahdollistama nopea, havainnollinen ja interaktiivinen
visualisointi ja analyysit tukevat kommunikointia ja paatoksentekoa. Havainnol-
listaminen tuottaa selkedmpad, ymmarrettdvampéad, laadukkaampaa tietoa seka
lisatietoa olemassa olevasta tilanteesta

Suunnittelija vastaa havainnollistamiseen kdytettavien mallien toimivuudesta ja
on yleens&d mukana tapaamisissa kayttdjien kanssa. Ndma tapaamiset ja suunni-
telman esittelyt on sovittava suunnittelusopimuksissa.

2.2 Havainnollistamisen tavoitteet projektin kannalta

2.2.1 Suunnitelman tehokkuuden arviointi

Mallien avulla voidaan generoida tilamallista pinta-ala-, tilavuus- seka tehokkuus-
raportteja. N&ita tietoja voidaan verrata referenssikohteiden vastaaviin tunnus-
lukuihin ja tilaohjelman tavoitteisiin. Tarvittavat raportit tuotetaan CAD-ohjel-
mistojen raportointiominaisuuksia hyddyntaen.

2.2.2 Suunnitelman sisalléllisten ratkaisujen ymmartaminen

Mallin avulla voidaan tarkastella ratkaisuvaihtoehtoja visuaalisesti suoraan tila-,
alustava rakennusosa- tai rakennusosamallin avulla tai ndiden pohjalta tehtyjen
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erillisten visualisointiohjelmien avulla tuotettujen visuaalisten simulaatioiden
avulla. Ratkaisuvaihtoehtojen toimivuutta voidaan tutkia myds virtuaalisessa
ymparistdssa suunnittelun eri vaiheissa.

Visuaalisen simulaation ndkyma. (Arkkitehtisuunnittelu Arkkitehtitoimisto SARC,
mallinnus ja visualisointi: Adactive Oy. Projekti: Hakaniemenranta 2, Senaatti Kiinteistot)

2.2.3 Suunnittelun johtamisen ja ohjauksen tuki

Ratkaisuvaihtoehtojen vertailujen pohjalta voidaan suorittaa kvantitatiivista (méaéa-
réllistd) ja kvalitatiivista (laadullista) suunnitteluratkaisun arviointia. Havainnol-
listaminen toimii niin suunnittelun johtamisen (paasuunnittelutehtdva) kuin suun-
nittelun ohjauksen (projektinjohtotehtavéa) tukena.

224 Informaation havainnollistaminen ja ratkaisujen visualisointi
paatoksentekoa varten

Rakennetun ympariston laatutekijoita voidaan havainnollistaa malleilla ja niiden
pohjalta tehdyill& visualisoinneilla mm. kaavoitus- ja aluesuunnitteluhankkeissa
sek& monen rakennuksen muodostamassa kokonaisuudessa, kuten yliopistojen
campusalueilla. Havainnollistaminen voi palvella projektiryhman ja kéyttajien
lisdksi ulkopuolisia sidosryhmid, kuten viranomaisia. Mikali havainnollistamisen
tarve on suuri, voidaan projektiryhmaan liittaa erillistd kommunikaatio- ja
visualisointikonsultointia.
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3

3.1

Havainnollistamisen tietosisalto

Havainnollistamisessa vaadittua tietosisaltoa ei voi maaritella ennakkoon yleisell&
tasolla, vaan siitd on paatettava projektikohtaisesti. Suunnitteluratkaisun havain-
nollistaminen mallin avulla seka tietomallin tietojen hyddyntdminen tarjoaa
paatoksenteossa tarvittavaa informaatiota.

Ratkaisun kannalta keskeiset ominaisuudet tulee kuvata mallissa riittdvan havain-
nollisesti.

Mallien kayttdé suunnitelman havainnollistamisessa

Vaadittu havainnollistamisen mééra ja laatu projektin eri vaiheissa on maaritel-
tava tarjouspyynnossa ja tarvittaessa tdsmennettéva suunnittelusopimuksia
solmittaessa.

Visuaaliset still-kuvat ja simulaatiot ovat kdyttokelpoisia kun tiedon havainnollis-
tamisessa kaivataan korkeaa laatutasoa. Visualisointi voidaan jakaa kahteen
paatapaan:

e Tekninen visualisointi, jonka laatumadritteitd ovat mm. oikea tieto, geometria,
(koko, muoto) ja sijainti.

e Valokuvamainen visualisointi, joka laatumé&éritteitd ovat mm. mahdollisim-
man realistinen materiaalien ja ympériston kuvaus seké valaistuksen laatu.
Valokuvamaiseen visualisointiin voi liittyd artistisia elementtejé.

Visualisoinnin asiantuntija/suunnittelija vastaa visualisointikuvien oikeasta
konstruoinnista ja realistisuudesta. Esimerkiksi siitd, ettd kuvakulmat on valittu
valokuvaupotuksissa oikein; tdssa kameran optiikan tekniset tiedot helpottavat
visualisoijan tyota.

S
I[:'Ir':ﬂllllllllllll-ﬂll
TR

Valokuvamainen visualisointi (Arkkitehtisuunnittelu Arkkitehtitoimisto SARC, mallinnus
ja visualisointi: Adactive Oy, projekti: Hakaniemenranta 2, Senaatti Kiinteistot)

Muutamia esimerkkejé suunnittelijan mahdollisesti tuottamista havainnollistamis-

dokumenteista ja -malleista ovat esimerkiksi:

o Perspektiivikuvat (3D still kuvat); karkeat massamallit, materiaalit ja varjot
siséltavat valokuvamaiset visualisoinnit

o Kaupunkikuvatutkielmat, liittyminen ymparistoon (laajuus, tarkkuustaso)

o Mallin liittdminen ympériston digitaalisiin kuviin

o Julkisivututkielmat
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o Valaistustutkielmat sisé- ja ulkotiloista; sisddnkaynti, paatilat, kulkureitit
rakennuksessa

Animaatiot tai live3D-esitykset, jotka esittelevat suunnitelmaratkaisun péaasiat
3D mallitilatutkielmat

4D animaatiot aikataulutarkastelua varten

Tuotannonohjausta tukevat dokumentit, kuten materiaalityyppien
havainnollistaminen varikoodien avulla

3.2 Suunnittelumallien soveltuvuus simulointiin ja
havainnollistamiseen

Tavanomaisen projektin lahtokohta on, ettei erilaisiin tarkoituksiin kustannus- ja
aikataulusyisté voida luoda erillisia malleja. Siksi on keskeist4, ettd mallit laadi-
taan kayttaen ohjelmistoja, jotka mahdollistavat suunnittelumallien k&yton erilai-
siin kayttotarkoituksiin mm. simulointeihin ja havainnollistamistarkoituksiin.
Tama on erés keskeisié syitd, miksi Senaatti-kiinteistot vaatii IFC-yhteensopivien
ohjelmistojen kéyttoa. Toistaiseksi IFC-pohjaiseen tiedonsiirtoon liittyy merkit-
tavia rajoituksia, mutta jo nyt myoés mahdollisuuksia.

Suunnittelumallin tulee taytt&a tietomallivaatimusten osassa 1: Y leinen osuus”
madritellyt vaatimukset.

Visualisointi pohjaa télla hetkell& yleensd arkkitehdin tai rakennesuunnittelijan
tuottamaan alkuperdismalliin. Suunnittelumalli vaatii yleensa lisaty6té, jotta siitd
saadaan korkeatasoisia visualisointeja, mutta sopii hyvin jatkotydstettavaksi.

Visualisointiohjelmat tukevat suunnitteluprosessin dynaamista luonnetta ratkaisu-
vaihtoehtoja tarkastellessa. Ohjelmistoissa on mahdollista lukita esimerkiksi
valaistus-, materiaali- ja savytys- eli renderdintivalinnat. Ndin visualisointikuvien
tuottaminen on tehokasta, vaikka mallin geometria muuttuisi suunnitteluprosessin
aikana.

Virtuaaliympéristo (VE), jossa suunnitelmaa voidaan tarkastella 1asné ollen ja
“tilaan upoten” (immersiivisesti), vaatii tietomallin tallentamista muotoon, joita
VE-jérjestelmét pystyvat kasittelemdan. N&ita formaattimuotoja siséltyy
yleisimpiin CAD-ohjelmiin mallin tallennusmuotovaihtoehtoina.

VE-maaritelmia:

e Virtual Reality (VR): interaktiivinen, tietokoneen tuottama padasiassa visuaa-
linen simulaatio todellisen kaltaisesta, mutta keinotekoisesta maailmasta.

e Augmented Reality (AR): synteettisten komponenttien lisédminen todelliseen
maailmaan

e Fishtank VE: rajoitetun ndkymaén virtuaaliymparisto, esim. tietokonemonitori,
jossa stereokuva

e Immersio: "sisaltyminen” esitettyyn maailmaan, todellisen maailman
”unohtaminen”

e Teleoperointi: todellisen jarjestelmén etakaytto (ei varsinaisesti virtuaali-
ymparisto)
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3.3 Mallien kayttd asiakaslahtdisessa vaatimusten hallinnassa ja

asiakaslahtoisessa suunnittelussa

3.3.1 Vaatimusten asettaminen ja hallinta

Mallien avulla voidaan havainnollistaa vaatimuksia esimerkiksi tyyppi-, moduli-

tai referenssiratkaisujen avulla. Varsinainen vaatimusmallinnus ei ole viel& kehit-
tynyt riittavésti, jotta se tukisi tilaajan hankesuunnittelumenettelya tai arkkitehti-

suunnittelua ja erityissuunnittelijoiden rakenne- ja jarjestelmésuunnittelua.

3.3.2 Suunnitteluratkaisun arviointi
Mallien avulla voidaan havainnollistaa ja simuloida esimerkiksi:

Tilojen kayttoa ja keskindisid yhteyksia

Esteettomyytta

Valaistusta

Maaraystenmukaisuutta

Turvallisuutta (paloturvallisuus, poistumisreitit, valvontakameroiden
kattavuus)

Investointikustannuksia

Elinkaarikustannuksia ja ymparistévaikutuksia

Sisailmaolosuhteita

lImavirtoja (computational fluid dynamics)

Ratkaisun ja oikean median valintaan vaikuttaa projektiryhmén ja asiakkaiden
medialukutaito ja tottumukset sekd kyseessa olevan ongelman tai suunnittelu-
tilanteen luonne. Eri mediamuodot (paperidokumentti, 2D/3D/4D-digitaalinen
rakennuksen tietomalli virtuaaliymparistot, lisatty todellisuus) tuovat tarvittavan
informaation eri tavalla esille.

Mallinnuskonseptin kannalta on oleellista ettd kaikki havainnollistamisessa
kaytettdva dokumenttimateriaalikin pohjautuu ajantasaiseen tietomalliin.

Paatoksen kayttokelpoisimman median valinnasta tekee projektipaallikko.

3.3.3 Projektin laatutavoitteiden toteutumisen arviointi

Senaatin rakennushankkeelle asettaminen yleisten laatuvaatimusten hallinta
mallien avulla t&hta4 erityisesti:

e Laajuus- ja maaratietojen hallintaan ja arviointiin
e Energiankulutuksen hallintaan ja arviointiin
e Tilojen toiminnallisuuden hallintaan ja arviointiin

Y liopistorakennusten yleiset laatutavoitteet on jasennelty neljaén ryhmaan:

1. Kaytettavyystavoitteet
e Huoneohjelma ja yhteydet
¢ Tilojen monikayttdisyys ja muuntojoustavuus
e Olosuhteet

2. Koettavuustavoitteet
e Ympdristosuhde
¢ Luonne/Imago/Arkkitehtuuri
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3. Tekniset tavoitteet

o Kayttoika

e Lammoneritys
Aaneneritys
Rakennetekniikka
Energian ja veden kulutus
Talotekniikka
Mittaukset ja raportointi

4. Ymparistotavoitteet

Rakennus ja tilat
Terveydelle haitalliset aineet
Jatehuolto

Talotekniikka
Elinkaaritavoitteet

Useita edella luetelluista tavoitteista voidaan jo nyt tarkastella mallien avulla.
Liitteessa 1 on kuvattu esimerkinomaisesti mita Senaatin yliopistorakennuksille
asettamia laatutavoitteita voidaan havainnollistaa tietyn mallivaiheen aikana.
Suunnittelutavoitteen havainnollistamien voidaan tehdd mallinnusohjelman
visualisointiominaisuuksien avulla ja/tai havainnollistaa tietomalliin pohjautuvan
tdsmallisen analyysin, simuloinnin tai visualisoinnin avulla.

4 Havainnollistaminen mallin eri vaiheissa

4.1 Tilaryhma- ja tilamallit

o Laajuustarkastelut ja niiden kautta kustannusten seuranta
¢ Vaihtoehtoiset tilaratkaisut

e Liittyminen tonttiin ja ymparistodn massoittelun tasolla
e Mahdollisesti karkeat energia-analyysit

4.2 Alustava rakennusosa- ja rakennusosamallit

Tarkat visualisoinnit

Liittyminen ymparistoon (materiaalit, varjot)
Valaistuksen visualisointi, simulointi tai laskenta
Olosuhdeanalyysit

Energia-analyysit

Virtaussimuloinnit

4D simuloinnit

Elinkaarikustannukset

Y mparistovaikutukset

4.3 Yhdistelmamallit

Eri suunnittelualojen yhdistelmamalleilla voidaan tutkia ja havainnollistaa eri
suunnitelmien yhteensopivuus ja tilavarausten riittavyys.
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4.4 Toteumamallin tietojen hyédyntaminen yllapidossa ja

kiinteistoliiketoiminnassa

Toteumamallin tietoja voidaan kéyttaa kiinteistotietojarjestelmien yhteydessa
rakennuksen huollon ja kdyton havainnollistamiseen. Malliin voidaan linkittaa
esim:

Huolto- ja yllapitotoimintojen vyohyketietoja
Paikannus- ja karttatietoja

Vuokraustietoja

Kéyttajan toimintaa liittyvid tietoja

Tulevaisuudessa pyritaan siihen, ettad kaikki projektin toteumatieto voisi siirtya
mahdollisimman automaattisesti kiinteiston yllapidon kayttéon. Kun toteuma-
malliin lisat&dén yllapidon tietosisaltdja voidaan puhua yllapitomallista.
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Osa-alue

Tarkasteltavat
kohdat

Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa

Havainnollistaminen
mallin avulla

Analyysi / simulointi

Huoneohjelma Huonetilat Tilat mitoitetaan ja sijoitetaan kayttajien toiminnallisten vaatimusten mukaisesti. Tilamalli (ARK) Esim. esteettomyyden
jayhteydet yleisesti Tilojen tulee olla esteettomasti saavutettavissa. Tilat sijoitetaan tilaryhmittain tarkastaminen

vybhykeperiaatteen mukaisesti ja siten, etté ne voidaan ryhmitella eri kokoisiksi
huoneistoiksi.

Aulat Aulat sijoitetaan keskeisesti ja niihin liitetdan vahtimestari- ja sailytys- seka Tilamalli (ARK)
nayttelytoiminnot. Aula tulee voida erottaa osasto- ja laitostiloista iltakayttéon on
mahdollistamiseksi. Sisdankayntien suunnittelussa otetaan erityisesti huomioon
vetokysymykset.

Ravintolat ja Ravintolat ja kahviot sijoitetaan keskeisesti aulojen yhteyteen ottaen huomioon Tilamalli (ARK)

kahviotilat melu- ja hajuhaitat. Ravintola- ja kahviotiloja tulee voida kéyttad myos
kokoustiloina ja iltaisin

Auditoriot Auditoriot sijoitetaan hyvin saavutettavaan paikkaan ja siten, etta niihin liittyy Tilamalli (ARK)
riittavat aulatilat

Muut opetustilat Muut opetustilat sijoitetaan keskeisten aula ja auditoriotilojen laheisyyteen Tilamalli (ARK)

Osasto- ja Osasto- ja laitostilat sijoitetaan siten, ettd valtetdén hairitsevaa lapikulkuliikennettd, | Tilamalli (ARK)

laitostilat yleisesti | mutta kuitenkin niin, ettd osasto- ja laitosrajoja voidaan joustavasti muuttaa

Laboratoriotilat Laboratoriotilat sijoitetaan omiksi vydhykkeikseen, helposti muunneltavasti ja siten, | Tilamalli (ARK)
etté ne voidaan ottaa eri laitosten ja osastojen kayttoon

Tutkijatilat tutkijatilat sijoitetaan rauhalliseen paikkaan omaksi vyohykkeekseen ja lahelle Tilamalli (ARK)
laboratoriotiloja

Toimistotilat Opintotoimistot sijoitetaan l&helle oppilasvirtoja. Muut toimistotilat sijoitetaan Tilamalli (ARK)
omaksi muunneltavaksi vyéhykkeeksi

Erikoistilat Vaikeasti muunneltavat erikoistilat sijoitetaan siten, etta niiden sijoitus ei esta Tilamalli (ARK)
muiden tilojen muutosmahdollisuuksia. Tilanvarauksissa otetaan huomioon
erikoistilojen vaatimien teknisten tilojen ja hormiyhteyksien tilantarpeet.

Varastotilat Varastotilat sijoitetaan omaksi vyéhykkeekseen huoltoajoreiteiltéd hyvin Tilamalli (ARK)
saavutettavaan paikkaan.

Kéaytavat ja muut | Kaytavien ja liikennetilojen tulee olla selkeita orientoitavuutta ja muunneltavuutta Tilamalli (ARK)

likennetilat

tukevia.
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Osa-alue Tarkasteltavat Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa Havainnollistaminen Analyysi / simulointi
kohdat mallin avulla
Tekniset tilat Tilojen mitoitus- ja sijoitus optimoidaan suunniteltuun ja nakdpiirissa olevaan Tilamalli (ARK)
muuntuvaan kayttoon. Teknisten jarjestelmien yllapidon on oltava sujuvaa.
Kulkutiet on jarjestettéava sisékautta portaita pitkin tai hissilla. Tikkaita ei saa
kayttaa huoltoreittind. Suurille komponenteille kuten muuntajille, kojeikoille ja
pattereille on varattava esteettomat haalausreitit.
Vaestosuojatilat Vaestdsuojatiloihin sijoitetaan huonetilachjelman mukaisia toimintoja. Tilamalli (ARK)
Kiinteiston hoidon | Kiinteiston hoidon tilat sijoitetaan keskeisesti siten, etta ne on saavutettavissa Tilamalli (ARK)
tilat héairitseméatta varsinaisia toimintatiloja
Ulkotilat yleisesti Sujuvat, esteettdmat ja turvalliset yhteydet kayttajille, yleisélle ja huollolle. Tilamalli (ARK)
Paéasisaankaynnin tulee olla selvasti havaittavissa.
Pysakainti Pysakdintialueet tulee sijoittaa siten, ettd paa- ja muut sisadnkaynnit on niista Tontin malli
helposti saavutettavissa. Kuitenkin tulee valttaa liian suuria yhtenaisia
pyséakdintialueita varsinkin paasisaankaynnin edustalla.
Huolto Huoltoajoreittien tule olla sujuvat ja oikein mitoitetut. Huolto ei saa hairita Tontin malli
varsinkaan paasisaankaynnin liikennetta.
Tilojen Huonetilat Tilojen muodon ja sijoitusperiaatteiden tulee mahdollistaa kayttdtarkoituksen Alustava rakennusosamalli
monikayttdisyys | yleisesti muutokset. Huonetilat sijoitetaan vyohykeperiaatteen mukaisesti ja siten, etta (ARK)

ja

rakennus voidaan joustavasti jakaa erikokoisiin huoneistoihin. Tilojen

muuntojoustavu kayttdtarkoituksen muutoksiin varauduttaessa on teknisten jarjestelmien osalta
us selvitettéava kerroskorkeuden tarve, pystykuilujen sijainti ja tilavaraus seka
vaakajakelun asennusreitit. Pystykuilut pyritdan sijoittamaan pysyvien rakenteiden
yhteyteen.
Sisaankaynnit ja Sisdankayntien ja vertikaaliyhteyksien sijoituksen tulee tukea rakennuksen jakoa Alustava rakennusosamalli
vertikaaliyhteydet | eri kokoisiin suunniteltuihin ja muuntuviin itsenaisiin toiminnallisiin yksikdihin (ARK)
Auditoriot Sijoituksen on mahdollistettava ulkopuolisen kayton Alustava rakennusosamalli
(ARK)
Ravintola- ja Sijoituksen on mahdollistettava ulkopuolisen kayton Alustava rakennusosamalli
kahviotilat
Olosuhteet Yleista Olosuhteet suunnitellaan kayttajien tarpeiden mukaisiksi ja otetaan huomioon Alustava rakennusosamalli | Olosuhdesimuloinnit

laatutason lisaamismahdollisuudet. Sisailmasto suunnitellaan sisailmaluokan S2
mukaisesti. Huolellisella materiaalien valinnalla seka toteutuksella kaasumaisten
epépuhtauksien pitoisuuksien tulee pysyéa luokan S1 mukaisissa rajoissa.

(ARK)
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Osa-alue Tarkasteltavat Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa Havainnollistaminen Analyysi / simulointi
kohdat mallin avulla
Tilakohtaiset Poikkeavat olosuhdetavoitteet selvitetdan tapauskohtaisesti. Erityisesti kiinnitetdén | Alustava rakennusosamalli
erityistarpeet huomiota olosuhdetavoitteiden toleransseihin seka olosuhteiden (ARK)
saadettavyystarpeisiin seka selvitetdan niiden vaikutukset teknisiin ratkaisuihin ja
kustannuksiin.
Turvajarjestelmat | Tilat suunnitellaan Valtion toimitilojen turvallisuusohjeen mukaisesti. Yliopistot ja Alustava rakennusosamalli
korkeakoulut kuuluvat turvaluokkaan 2 ja niiden tutkimusyksikot turvaluokkaan 3. (ARK)
Turvajarjestelyt pyritdén toteuttamaan ensisijaisesti tilojen ja toimintojen
tarkoituksenmukaisella sijoittelulla. Sahkoiset turva- ja kulunvalvontajarjestelmét
taydentavat turvallista sijoitussuunnittelua.
Kayttbvarmuus ATK- ja erikoistilojen taloteknisten jarjestelmien toimintavarmuustarkastelussa Alustava rakennusosamalli
selvitetdan LVI-jarjestelman kahdentamisen tarve, sahkdnsy6ton varmentaminen (ARK)
varavoima- tai UPS- laitteilla siten, ettd koko jarjestelmé&n toimivuus on varmistettu.
Koettavuustav
oitteet
Ympaéristésuhde | Liittyminen Rakennuksen tulee sopeutua rakennettuun ja luonnonymparistéonsa. Liittymisen Tontin malli + Visualisointi eri
ymparistdéon ymparistoon tulee olla ajallisesti kestavaa. tilaryhmamalli muodoissaan

Kaupunkikuva

Rakennuksen tulee rikastuttaa ympariston kaupunkikuvaa sen hierarkkista ja
toiminnallista asemaa oikein viestittavalla tavalla (esim. yliopiston paarakennus
tulee nékya ja olla selvasti Ioydettavissa kampusalueella ja yksittéinen
laitosrakennus ei saa hierarkkisesti kilpailla sen kanssa)

Tontin malli +
tilaryhmamalli (ARK)

Visualisointi eri
muodoissaan

Luonne/Imago Kokonaisuus Kokonaisuuden tulee olla selkeé ja maaratietoinen. Omaleimaisuuden ja Alustava rakennusosamalli | Visualisointi eri
/ Arkkitehtuuri edustavuuden tulee olla oikeassa suhteessa rakennuksen toimintaan ja (ARK) muodoissaan
hierarkkiseen asemaan nahden.

Piha-alueet Piha-alueiden kasittelyn ja sommittelun tulee tukea rakennuksen kokonais- ja Tontin malli + Visualisointi eri
ymparistosuhdetavoitteita. Orientoitavuuden ja huoltotoimenpiteiden tulee olla tilarynmamalli (ARK) muodoissaan
helppoa. Paasisaankaynnin tulee olla helposti Idydettavissa. Huoltoalueet ja -
sisdankaynnit tulee olla siististi jarjestettavissa niin etteivat ne hairitse
paanakymia. Piha-alueiden kasittelyn tulee olla oikeassa suhteessa rakennuksen
toimintaan ja hierarkkiseen asemaan nahden.

Eksteritori Eksteridorin tulee maaraytya ymparistésuhteen ja rakennuksen luonteen ja Alustava rakennusosamalli | Visualisointi eri

hierakkisen aseman perusteella. Ulkoarkkitehtuurin tulee olla ajallisesti kestavaa,
mutta omaa aikaansa aidosti iimaisevaa.

(ARK)

muodoissaan
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Osa-alue Tarkasteltavat Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa Havainnollistaminen Analyysi / simulointi
kohdat mallin avulla
Interidori Interidédrin on tuettava rakennuksen toimintoja lyhyella ja pitkalla tahtaimella Alustava rakennusosamalli | Visualisointi eri
(ARK) muodoissaan
Huonetilojen Huonetilojen mittasuhteiden tulee olla harmonisia ja monikayttoisia. Lahella nelion | Alustava rakennusosamalli | Visualisointi eri
mittasuhteet muotoa olevat huonetilat tayttavat yleensa nama vaatimukset. (ARK) muodoissaan
Tekniset
tavoitteet
Kayttoika Rakennus Yli 100 vuotta /pysyva rakennus (alle 40 vuotta /tilapéinen rakennus) Alustava rakennusosamalli
(RAK)
Piha-alueet Tontin malli
Runko ja Kantavalle rungolle yli 100 vuotta. Rungolta edellytetadn kestavyytta ja valmiutta Tilamalli (RAK) + alustava
perustukset joustaa toiminnan muuttuessa. Tarkeimpana tavoitteena kantavan rungon rakennusosamalli (RAK)

valinnassa on se, ettei sité tarvitse korjata, esimerkiksi vahvistaa sen kayttdikana.
Rungon mitoituksessa on taloudellista kayttaa uuskaytén huomioivaa
moduulimitoitusta. Runkorakenteen kantavuus mitoitetaan normaalisti
hyotykuormalle 5kN/m2. Liséksi otetaan huomioon kayttajilta saatavat tiedot
erityiskuormista. Rakenteiden valinnassa tulee ottaa huomioon myds mahdolliset
uusista kayttotarpeista aiheutuvat aanitekniset ongelmat ja taloteknillisten
jarjestelmien muutokset.. Mm. tasté johtuen kerroskorkeuden valinnassa tulee
suosia valjaa mitoitusta. Samoin tulee varautua talotekniikan myéhemmin
tarvitsemien aukkojen (esim. nousukuilujen) toteutettavuuteen.

Ikkunat ja ovet

Yli 30 vuotta

Rakennusosamalli (ARK)

Valiseinat

Yli 30 vuotta

Rakennusosamalli (ARK)

Talotekniset
jarjestelmat

10-50 vuotta

Jarjestelmamalli (TATE)
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Osa-alue

Tarkasteltavat
kohdat

Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa

Havainnollistaminen
mallin avulla

Analyysi / simulointi

Lammoneristys | Yleista Lammoneristys tehdaén vahintdan rakentamisméaaraysten mukaisena. Rakennusosamalli (ARK) + | Energiasimuloinnit
Lammoneritys optimoidaan lampdenergian kulutustarkastelun yhteydessa. rakennemalli (RAK)
Ulkoseinat
Alapohjat
Ylapohjat
Ikkunat
Aaneneristys Ulkoseinat Rakennusosamalli (ARK) + | Akustinen simulointi
rakennemalli (RAK)
Véliseinat Rakennemalli (RAK) Akustinen simulointi
Talotekniset Jarjestelmamalli (TATE) Akustinen simulointi
jarjestelmat
Rakenne- Rakennemalli (RAK)
tekniikka
Energian ja Lampd Lampodenergian kulutustavoitteet maaritelladn hankekohtaisesti. Tavoite asetetaan | Tilamalli (ARK) tai alustava | Energiasimuloinnit
veden kulutus noin 25 % pienemmaksi kuin toteutettujen viitekohteiden keskiarvokulutus on Sk:n | rakennusosamalli (ARK) tai
rakennuskannassa. Ehdotus- ja luonnossuunnitteluvaiheissa varioidaan rakennusosamalli (ARK)
rakennuksen muotoa, suuntausta, rakennusosien ominaisuuksia sekéa taloteknisia
jarjestelmia siten, etta lopullinen kulutustavoite kayttoa varten voidaan maaritella.
Erityistilojen ja tilaryhmien kayttdaikojen vaihtelun vaikutus otetaan erityisesti
huomioon jarjestelmavalintojen herkkyystarkastelussa. Laskentatydkalut valitaan
suunnitteluvaiheen mukaan siten, ettd useita laskentatuloksia saadaan vahaisella
tydmaaralla.
Kayttovesi Vedenkulutuksen tavoitearvo maaritellaén viitekohteiden perusteella. Paapaino Tilamalli (ARK) tai alustava | Energiasimuloinnit
asetetaan kuitenkin vetta sdastavien kalusteiden valintaan seka rakennusosamalli (ARK) tai
putkistomitoitukseen. Kayttovetta ei kayteta kylmalaitteiden lauhdutukseen eika rakennusosamalli (ARK)
tutkimus- ja laboratoriolaitteiden jaahdyttamiseen, vaan ndihin tarkoituksiin on
kaytettava suljettuja jadhdytysverkostoja.
Sahko Sahkodenergian kulutustavoite maaritellaan hankekohtaisesti. Tavoite asetetaan Tilamalli tai alustava Energiasimuloinnit

pienemmaksi kuin toteutettujen viitekohteiden keskiarvokulutus on SK:n
rakennuskannassa.

rakennusosamalli (ARK) tai
rakennusosamalli (ARK)
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Osa-alue

Tarkasteltavat
kohdat

Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa

Havainnollistaminen
mallin avulla

Analyysi / simulointi

Talotekniikka

Lammitys

Lammitykseen kaytetdan padasiassa radiaattoriverkostoja, jotka mitoitetaan
rakennetaan selkeiksi ja helposti sdadettaviksi siten, etta lammitysverkoston
perussaato voidaan tehda riittavalla tarkkuudella rakentamisvaiheen yhteydessa.
Lammonluovuttimien mitoituksessa otetaan huomioon erityisesti rakenteelliset
epavarmuustekijat seka kylmien pintojen maara. Lattia- ja ilmalammitysta voidaan
kayttaa erityistapauksissa. LaAmmitysjarjestelma suunnitellaan sisailmaluokan S2
mukaiseksi.

Jarjestelmamalli (TATE)

limanvaihto ja
jaahdytys

limanvaihtojarjestelman suunnittelussa tulee keskittya tilojen ja tilaryhmien
kayttdaikojen ja kuormitusvaihtelujen huomioonottamiseen. Tila- ja
prosessijadhdytyksen alueet maaritellaén ja varustetaan valjasti mitoitetuin
kattavin runkoverkostoin.

Jarjestelmamalli (TATE)

Automatiikka

Alueen olemassa olevat jarjestelmat otetaan huomioon. Muunneltavuus- ja
saadettavyystavoitteet otetaan huomioon jarjestelmaarkkitehtuurissa.
Kiinteistonhoidon kaytettavyystavoitteet toteutetaan selkeina saatdprosesseina.

Jarjestelmamalli (SAH)

Sahkojarjestelmat

Sahkojarjestelmien valinnassa otetaan huomioon helppokayttdisyys, huollettavuus
ja varaosien saanti. Asennusjarjestelmat ja -reitit toteutetaan siten, etta
kaytonaikaiset lisdykset ja muutokset ovat mahdollisia ilman purkutgita. Laitteet
valitaan hyvan hyotysuhteen mukaan. Sahkdnjakelun varmuus ja hairiéttomyys
tarkastellaan yleisen jakeluverkon luotettavuuden ja toiminnan tarpeiden mukaan.
Sahkonjakeluverkon mitoituksessa ennakoidaan mahdollinen tilojen
kayttdtarkoituksen muutoksen aiheuttama tehon kasvu.

Jarjestelmamalli (SAH)

Telejarjestelmat

ATK-lahiverkko toteutetaan CAT 6, luokan E vaatimukset tayttavana
yleiskaapelointina standardien EN 50173,EN 50174 ja EN 50310 mukaisesti. ATK-
runkokaapelit ovat valokaapelia ja kerroskaapelit suojaamatonta parikaapelia
Langattoman verkon tarve on yleensa erikoistiloissa. Tietojarjestelmien
integrointitaso ja kenttavaylaratkaisujen toteutus selvitetdén lahtien kayttajan,
omistajan ja kiinteisténhoidon tarpeista. Kulunvalvonnan vaatima osastointi,
kulkureitit ja tilojen kayttdajat seka henkildiden kulkuoikeudet selvitetdan
luonnosvaiheessa. AV-ohjausjarjestelma toteutetaan helppokayttdisena ja
toimintavarmana.

Jarjestelmamalli (SAH)
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Osa-alue

Tarkasteltavat
kohdat

Tavoite / Hyva kaytanto / Valtettava ratkaisu / Huomioitavaa

Havainnollistaminen
mallin avulla

Analyysi / simulointi

Valaistus

Valaistuksen tavoitteena on hyva nakoétehokkuus. Miké edellyttéa seuraavien
asioiden tarkastelua huomioonottaen tilassa tapahtuva toiminta: valaistustaso,
kontrastintoisto, luminanssijakauma, haikaisemattémyys, varintoisto,
varjonmuodostus ja sdadettavyys. Valaistus toteutetaan energiatehokkaasti
pitkaikaisilla, valotehokkailla loistelampuilla, elektronisilla litantélaitteilla ja paaosin
suoralla valaistuksella seka lasnéolo- ja luonnonvalon hyddyntavalla ohjauksella.
Valaistusohjaus ryhmitellaan tilan toimintojen ja kayttdéaikojen mukaan.
Valaistuksen suunnittelussa otetaan huomioon aina valaisimien hoito ja
kunnossapito, erityisesti aula- ja auditoriotiloissa.

Tilamalli tai alustava
rakennusosamalli (ARK) +
jarjestelmamalli (SAH)

Valaistussimuloinnit

Mittaukset ja
raportointi

LVIA

Mittaukset suunnitellaan siten, etté ne ovat kaytdssa olevia kulutuksen
seurantamenetelmia tukevia. Energian kulutustavoitteet lasketaan
suunnitteluvaiheessa ja tarkistetaan todellista kéyttoa vastaaviksi rakennuksen
kayton vakiinnuttua.

Sahkdenergian
mittaus

Kiinteisto- ja kayttajasahko mitataan erikseen. Mittauksiin toteutetaan
kaukoluentamahdollisuus. Sahkonjakeluverkko ja mittaukset pyritdan rakentamaan
siten, ettd eri kayttdjien energia voidaan mitata erikseen ottaen huomioon myos
mahdolliset vuokra-alueiden muutokset.

Ympéaristo-
tavoitteet

Rakennus ja
tilat

Muunto-
joustavuus

Huomioidaan rakenteiden suunnittelussa tilaohjelman muuttuminen.
Kulkuyhteyksien suunnittelussa huomioidaan vuokra-alueiden muuttuminen.
TATE-jarjestelmissa huomioidaan véliseinien paikkojen muuttuminen,
konehuoneiden, laitetilojen, pystykuilujen ja asennusreittien sijoitus seka asennus-
ja ohjausjarjestelmat.

Alustava rakennusosamalli
(RAK, ARK, TATE)

Valaistus

Luonnonvalon ja keinovalon kaytdn optimointi

Alustava rakennusosamalli
(ARK, TATE)

Valaistussimuloinnit

limaisenergian
hyddyntaminen

Rakennuksen suuntaaminen ja suojaus optimaalisesti siten, ettd myds
sisdilmastotavoitteet saavutetaan. Sisdiset lampodkuormat hyédynnetaan
tarpeenmukaisella talotekniikkajarjestelmalla ja automaatiolla.

Terveydelle
haitalliset aineet

Maapera

Ks. ymparistéselvitys
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Rakennus- Ks. ymparistoselvitys
materiaalit
Jarjestelmat Ks. ymparistdselvitys
Jatehuolto Tilajarjestelyt Tilajarjestelyjen pitdd mahdollistaa toimiva jatteen lajittelu. Tilamalli (ARK), alustava

rakennusosamalli (ARK)

Ongelmajatteet

Ongelmajatteiden keruu erilldén toisistaan ja muista jatteista

Alustava rakennusosamalli
(ARK)

Talotekniikka Materiaalit Valitaan elinkaarikustannuksiltaan edullisia ja kierratettavista raaka-aineista Jarjestelmamalli (TATE) LCA
valmistettuja tuotteita.
Jaahdytys Kylméaaineiden maarat minimoidaan. Kylméaaineina kaytetaan ainoastaan pitkan Jarjestelmamalli (TATE) LCA
aikavalin kylmaaineita
Siséilman laatu Ks. olosuhteet
Elinkaari- LCC-tavoitteet Ks. ymparistdselvitys LCC
tavoitteet
LCA-tavoitteet Ks. ymparistéselvitys LCA




