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1 Senaatin tietomallivaatimusten paatavoitteet

Rakennusprojektien mallinnus ei ole itseisarvo, vaan sen tavoitteena on suunnitel-
mien kolmiulotteisen tarkastelun avulla tapahtuva laadun ja osapuolten vélisen
tiedonsiirron parantaminen ja suunnitteluvirheiden vahentaminen seka suunnit-
teluprosessin tehostaminen ja tavoitteiden mukaisen lopputuloksen varmista-
minen. Mallinnusvaatimus koskee sekd uudisrakentamis- ettd korjausrakentamis-
kohteita. Mallien kaytto ja tietosisalto tulevat olemaan suunnittelusopimuksissa
sitovia vaatimuksia.

Pakollinen osuus on rajattu lahtttilanteen ja arkkitehtisuunnittelun mallintamiseen
ja havainnollistamiseen seké arkkitehdin mallien pohjalta tehtavéan laajuusseu-
rantaan ja investointilaskentaan. Arkkitehtisuunnittelussa mallinnusta kaytetaan
lapi koko prosessin alkaen tilamallipohjaisesta vaihtoehtojen esittdmisesta paatyen
urakkavaiheen tarjousasiakirjoihin.

Mallinnuksen painopiste on suunnittelun tehostamisessa ja investointipéatoksen
tukemisessa vertailemalla erityisesti vaihtoehtojen toimivuutta ja laajuutta seké
mahdollisuuksien mukaan kustannuksia ja elinkaariominaisuuksia.

Kohteiden energiatalous pyritd&dn varmistamaan simuloimalla rakennuksen
energiankulutusta ennen oleellisia paatoksia ja hyodyntamalla naité tuloksia
rakennuksen kdytonaikaisen energiankulutuksen seurannassa. My@s rakenne- ja
taloteknisten jérjestelmien mallintamiseen pyritddn mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa, mutta ndiden mallien vaatimisesta pa&tetdén tapauskohtaisesti.

Mallien k&yttoon liittyy oleellisena osana laadunvarmistus, jonka keskeisené
tavoitteena on suunnitelmien laadun sek& osapuolien vélisen tiedonsiirron
parantaminen ja sit4 kautta suunnitteluprosessin tehostaminen. Tdma vaatii suun-
nittelijoiden, projektin johdon ja tilaajan yhteisty6t4. Vastuuta laadusta ei kuiten-
kaan voida siirtdd laadunvarmistuksen tehtdvaksi, vaan jokaisella osapuolella on
vastuu omasta tyostaan.

”Senaatti-kiinteist0jen tietomallivaatimukset 2007 koostuu kokonaisuudessaan
seuraavista dokumenteista:

Yleinen osuus

Lahtotilanteen mallinnus
Arkkitehtisuunnittelu

Talotekninen suunnittelu

Rakennesuunnittelu

Laadunvarmistus ja tietomallien yhdistdminen
Maaréalaskenta

Mallien kéayttd havainnollistamisessa

Mallien kéytt6 talotekniikan analyyseissa

©WoNoO~wWNE

Jokaisen osapuolen on tutustuttava oman alansa vaatimusten liséksi ainakin
yleiseen osuuteen seké laadunvarmistuksen periaatteisiin. Projektia tai projektin
tiedonhallintaa johtavan henkilon on hallittava tietomallivaatimusten periaatteet
kokonaisuudessaan.
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2 Johdanto

Téssd dokumentissa késitelladn talotekniikan (TATE) mallintamista ja talo-
tekniikasta tuotettavien tietomallien vaadittua tietosisaltod. Vaatimuksissa ei oteta
kantaa kaytettaviin tydkaluihin tai toimenpiteisiin, joilla mallinnus suoritetaan.
Dokumentti kattaa TATE-suunnittelijan tuottamat rakennuksen tietomallit: tila-
varausmallin ja jarjestelmémallin. Rakennuksen tietomallien kaytoll& pyritaan
hallittuun p&atoksentekoon ja kommunikaation tukemiseen suunnitteluryhman
siséll& ja suunnittelijoiden ja tilaajan valilla. Eri suunnittelualojen tuottamia
malleja ja niiden kayttotarkoituksia on kuvattu osan 1 ”Yleinen osuus” malli-
vaihetaulukossa.

Toistaiseksi TATE-suunnitteluun liittyva mallinnus paatetdén hankekohtaisesti.
Vaatimuksia sovelletaan niiltd osin, mitka tehtavat suunnittelusopimuksessa on
sovittu tehtavaksi rakennuksen tietomallien avulla. Talotekniikkasuunnittelijalle
perinteisesti kuuluneita analyyseja késitell&&n tietomallivaatimusten osassa 9:
”Mallien kaytto talotekniikan analyyseissa”. Yleista tietoa rakennuksen tieto-
mallinnuksesta, sen hyodyistd sekd mallien analyyseistd on myos ProlT-sarjassa
ilmestyvassé kirjassa “Tuotemallintaminen talotekniikkasuunnittelussa” [2].

Y leiset, kaikille suunnittelualoille yhteiset vaatimukset, joita Senaatti-kiinteistdjen
hankkeissa on noudatettava, on esitetty tietomallivaatimusten osassa 1: Y leinen
osuus”.

Julkaistaessa TATE-malleja ei niihin saa sisallyttdd muiden suunnittelijoiden
malleja, vaikka niité olisikin kdytetty referenssimalleina. TATE-mallit saavat
siséltéé siis ainoastaan TATE-suunnitelmiin kuuluvia objekteja.

3 TATE-vaatimusmalli

Talotekniikan suunnitteluun liittyy runsaasti tilojen olosuhteisiin liittyvia yksityis-
kohtaisia vaatimuksia. Ne voidaan esittad yleisessa vaatimusmallissa tai niiden
lopullinen madrittely voidaan liitt44 osaksi TATE-suunnittelijan tehtavié.

Sopivalla ohjelmistolla TATE-suunnittelija voi liittdd ndma vaatimukset osaksi
arkkitehdin tuottamaa tilamallia ja hyddyntaa néin syntynytta mallia vaatimusten-
mukaisuuden vertailussa ja vaatimustenhallinnassa. Tdma parantaa suunnitelman
toimivuuden havainnollistamista tilaajalle, tilojen kayttgjille ja muille suunnitte-
lijoille suunnittelun eri vaiheissa.

Tarjousta pyydettédessd on madriteltdva, mikéli TATE-suunnittelijalta edellytetdan
vaatimusten madrittelyd, yllapitoa ja kytkemista tietomalliin.

4 Tilavarausmalli

Suunnittelun alkuvaiheessa voidaan TATE-suunnittelijalta vaatia rakennuksen
tietomalli, jossa esitetdédn taloteknisten jarjestelmien padkulkureitit, huoltoalueet
ja tilantarpeet. Myos arkkitehti ja rakennesuunnittelija osallistuvat tilavaraus-
tydskentelyyn. Malleja kdytetadn kommunikoinnin tukena varmistettaessa riittavat
tilat teknisille jarjestelmille. Eri suunnittelijoiden tilavarausmalleja tarkastellaan
yhdistelm&mallina mahdollisten ristiriitojen havaitsemiseksi ja tilantarpeiden sel-
vittdmiseksi mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Yhteensovitus ja yhdistetyn
tilavarausmallin julkaisu on p&&suunnittelijan vastuulla.
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Tilavarausmalli perustuu arkkitehdin tilaryhma- tai tilamalliin. Tilavarausmalleja
kaytetédan perusratkaisun hakemiseen ja my6hemmissé suunnitteluvaiheissa
suunnittelun l&htotietona. Jos eri ratkaisuvaihtoehdot tuottavat erilaisia tilavaraus-
tarpeita tai muuta huomioon otettavaa, voidaan tilavarausmalleja tehd& useita.

Korjaushankkeissa tilavarausmalli perustuu inventointimalliin tai arkkitehdin sen
pohjalta tekemadn alustavaan rakennusosamalliin. Talléin olemassa olevat ja
séilytettavat rakenteet on huomioitava tilavarauksia tehtaessa.

Tilavaraukset esitetddn joko pelkistetysti laatikoilla tai vaihtoehtoisesti putkilla
ym. komponenteilla, jotka edustavat jarjestelméan komponenttien tarvitsemaa tilaa.
Komponenteissa oleellista tdssa vaiheessa on vain niiden sijainti ja geometria, siis
tarvittava tila, ei teknisten ominaisuuksien paikkansapitavyys. Tasta syysta tila-
varausmalliksi merkityn mallin komponenttien muita kuin tilavarausominaisuuk-
sia ei voi pita4 sitovina eik& niiden perusteella voida tehdd paatoksia. Tilavaraus-
komponentteja valittaessa tulee kayttaa sellaisia objekteja, joiden geometria
siirtyy myos mallista kirjoitettavaan IFC-tiedostoon.

Tilavarausten mallinnusvaatimus koskee kaikkia TATE-jarjestelmid, jotka vievét
rakennuksesta tilaa siind maérin, etta niilla on vaikutusta tilasuunnitteluun tai
rakennuksen laajuuteen, riippumatta siit4, onko niill& mallinnusvaatimusta
jarjestelmamallissa.

4.1 LVI-jarjestelmat

LVI-jarjestelmistd tilavarausmallissa esitetdan ehdotukset padkanavistojen ja
-putkilinjojen sek& pystykuilujen paikoille ja néiden tilantarvevaatimukset. Kone-
huoneiden ja muiden LVI-teknisten tilojen tilatarpeet mallinnetaan. Tilavarauk-
sessa tulee ottaa huomioon asennusvarat, risteilytilat, huoltotilat ym. eli tilavaraus
siséltaa kaiken tilan, jonka suunnittelija tdssa vaiheessa arvioi lopullisen jarjestel-
mén vaativan.

Tilavarausten mallinnusvaatimus koskee kaikkia jarjestelmid, jotka vievéat merkit-
tavasti tilaa rakennuksesta, riippumatta siitd, onko niilla mallinnusvaatimusta
jarjestelmamallissa (luku 5).

4.2 Sahko- ja automaatiojarjestelmaét

Séhkdsuunnittelijan tulee tehda arkkitehdille ehdotukset muuntamoiden, s&hko-
paéakeskuksien ja sahkokomeroiden paikoista, laitekeskuksista ja jakamoista,
kaapelikourujen ja -hyllyjen kulkureiteista ja tilantarpeista sek& muista tilaa
merkittavasti varaavista komponenteista ja jérjestelmistd huoltotilat huomioiden.
Tilavaraus siséltaa kaiken tilan, jonka suunnittelija tassé vaiheessa arvioi
lopullisen jérjestelman vaativan.

Tilavarausten mallinnusvaatimus koskee kaikkia jarjestelmid, jotka vievéat merkit-
tavasti tilaa rakennuksesta, riippumatta siitd, onko niilla mallinnusvaatimusta
jarjestelmamallissa (luku 6).

Séhkdatilavarausmalliin voidaan mallintaa my6s automaatiojérjestelmén tilava-
rausta vaativat komponentit kuten valvomoalakeskukset. Mallinnus tehd&an tarvit-
taessa séhko- ja automaatiosuunnittelijan yhteistyoné ja talldin tyonjaosta on
sovittava projektin alussa erikseen.
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5 LVI-suunnittelun jarjestelmamallit

51 Mallinnusperiaatteet

5.1.1 Virtausteknisesti toimivat jarjestelmaét

Kukin padjarjestelma (luvut 5.2-5.5) mallinnetaan omaksi mallikseen. Jarjestelmat
mallinnetaan toimivina eli niin, ettd suunnitteluohjelmiston mahdollistamia
laskenta- ja analyysitoimintoja on mahdollista kayttada. Kaikki toimivan kokonai-
suuden kannalta oleelliset komponentit mallinnetaan. Verkostojen eri kerroksissa
sijaitsevat osat on kytkettava yhteen niin, ettd muodostuu virtausteknisesti ehjia
jarjestelmid. Myos sellaiset komponentit ja osat, jotka eivat ndy mallista tulostet-
tavissa piirustuksissa, mallinnetaan, jos ne ovat laskentatytkalujen kannalta toimi-
van jarjestelmén muodostamiseksi pakollisia.

Konehuoneessa ei esitetd kaikkia yksittaisten laitteiden, kuten 1\VV-koneiden, lam-
maonsiirtimien, -pattereiden tai muita vastaavia omia laiteryhmid, vaan ne esitetédan
tarkemmin kyseisen jarjestelman toimintakaavioissa. Tietomalliselostukseen
tehd@an merkinta jarjestelmamallin ulkopuolisista komponenteista, jotka on esitet-
ty erilliskaavioissa.

Suunnitteluohjelmiston laskenta- ja analyysitoimintoja kuten virtaama-, tasapaino-
tus-, ja d&nilaskelma tulee kayttaa niille jarjestelmille, joille ne ovat mahdollisia.
Laskenta tuottaa alkuperaismalliin oleellista tietosisélt64 ja toimii osana suunnit-
telun laadunvarmistusta. Laskenta- ja analyysitoimintoja voidaan tadydentaa tarvit-
taessa erillisohjelmistojen avulla.

Korjaus- ja laajennuskohteissa muutettujen jérjestelmien haarat mallinnetaan
keskuslaitteelle asti, jos halutaan etté jarjestelman toiminnallisuus voidaan
verifioida simuloimalla huomioiden koko jarjestelméa (uusi ja vanha osa).
Mahdollinen olemassa olevien jérjestelmien osittainenkin mallintaminen tulee
maéaritell& suunnittelusopimuksissa

5.1.2 Jarjestelmien jako osajarjestelmiin

Padjarjestelmat jaetaan osajarjestelmiin (tarkemmin luvuissa 5.2-5.5) niin, etta
esim. suunnitteluohjelman laskentatyokaluja voidaan kayttad kullekin osajarjes-
telmélle erikseen muista riippumatta. Kaikista osajéarjestelman komponenteista
tulee olla ndhtdvissa, mihin osajérjestelmaan ne kuuluvat. Tdman tiedon tulee
siirtyd myos IFC-malliin.

Havainnollisuuden lisdédmiseksi eri jarjestelmat tulee esittdd mallissa eri vareilld,
jos se on mallinnustydkalussa mahdollista. Jos on olemassa yleisia kaytantoja
(esim. lammin tulovesi kirkas punainen, kylma tulovesi kirkas sininen), niita
noudatetaan. Kaytetyt vérit dokumentoidaan tietomalliselostuksessa.

5.1.3 Mallinnus todellisuutta vastaavasti

Komponentit mallinnetaan todellista vastaavilla objekteilla (muoviputki

muoviputkiobjektilla, kupariputki kupariputkiobjektilla jne). Kaupallisia
tuotekirjastoja kaytetddn mallinnusohjelmistojen kattamassa laajuudessa.
Kiinnitystarvikkeita ei mallinneta.
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514

515

5.2

5.3

Jarjestelmét mallinnetaan 3D-muodossa ja niin, ettd kanavat ja putkistot véistavét
toisiaan. Pienidimensioiset putket (DN10-20) voidaan mallintaa kulkemaan
toistensa lapi. Esimerkiksi pattereihin menevét vesiputket ovat téllaisia kohteita.

Viemérien ym. kallistusta vaativien osien kaadot tulee esittaa todellisina mallissa
ainakin kaikille yli 10 m pituisille putkille. Talldin kaadot ovat niin merkittévia,
ettd ne tulee ehdottomasti mallintaa. LVI-suunnittelija on vastuussa siitd, etta
myos lyhyempien putkiosuuksien kaadot otetaan huomioon térmaystarkasteluissa
ja varaussuunnittelussa, vaikka niitd ei mallinnettaisikaan.

Eristeiden mallinnus

Putkistojen eristeet mallinnetaan, jotta malli on hyddyllinen térmdystarkastelujen
kannalta. Eristeet mallinnetaan tarkoituksenmukaisen yksityiskohtaisella tasolla.
Esimerkiksi lammitysverkostosta patteriin tuleva vesiputki voidaan jattaé kaut-
taaltaan eristamattd, vaikka alakaton ylapuolella oleva osuus todellisuudessa
eristettaisiin.

Eristeiden pinnoitteet saa mallintaa, mutta mallinnusta ei vaadita.

Objektit ja tiedonsiirto

Jos mallissa on viittauksia mallin ulkopuolella sijaitseviin objekteihin tai tietoihin,
tulee kaikki tarvittava viitetieto toimittaa mallin mukana mallin julkaisun yhtey-
dessa. Viittauksien kéytosté on lisattava tieto tietomalliselostukseen.

Kaikki tuoteobjektit eivét siirry IFC-tiedonsiirron yhteydessa. IFC-tiedoston
tuottamista varten oleelliset komponentit kuvataan ensisijaisesti mallinnustyo-
kalun tarjoamilla geneerisilla objekteilla tai toissijaisesti geometrialtaan kompo-
nentin ulkomittoja vastaavina “laatikkoina”. Tallaisia komponentteja ovat esimer-
kiksi I\VV-koneet, lauhduttimet ja ldammdnjakokeskukset. Nain késiteltavien objek-
tien lista tdytyy sopia projekti- ja vaihekohtaisesti muiden osapuolten kanssa
ennen IFC-tiedonsiirron aloittamista. ”Laatikko-objektien” nimesté tai attribuutti-
tiedoista taytyy kéyda ilmi, mitd laitetta objekti esittdd. Kéaytettdvat nimet ja attri-
buutit sek& niiden todellinen merkitys on dokumentoitava tietomalliselostuksessa.

Vesi- ja viemarijarjestelmat
Keskuslaitteet, putkistot, kaivot, paatelaitteet sekd eristeet ja niiden mahdolliset
pinnoitteet mallinnetaan. Kattokaivojen mallinnus kuuluu LVI-suunnittelijan

tehtaviin. Kiinnitystarvikkeita ei mallinneta. Putkistojen kaadot mallinnetaan
todellisuutta vastaavina kohdan 5.1.3 mukaan.

Eri verkostot (esim. sadevesi, jatevesi) mallinnetaan omiksi erillisiksi osajérjes-
telmikseen.

liImastointijarjestelmét

Keskuslaitteet, kanavistot, paatelaitteet seka kanavien eristeet mallinnetaan, huo-
mioiden kohdan 5.1.5 rajoitukset. Kiinnitystarvikkeita ei mallinneta.

Jokainen ilmastointikone ja -puhallin verkostoineen mallinnetaan omiksi osajéar-
jestelmikseen
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54 Lammitys- ja jdahdytysjarjestelmat

Lammitys- ja jadhdytysjarjestelma mallinnetaan samaan malliin. Keskuslaitteet,
putkistot, paatelaitteet seka eristeet ja niiden mahdolliset pinnoitteet mallinnetaan,
huomioiden kohdan 5.1.5 rajoitukset. Kiinnitystarvikkeita ei mallinneta.

Lammitys- ja ja&hdytysjarjestelma mallinnetaan omiksi osajarjestelmikseen. N&it4
voidaan edelleen jakaa verkostoihin.

Jos taloon tulee sahkolammitys, lammitysjérjestelman luvussa 6 esitettyjen
vaatimusten mukainen mallintaminen kuuluu sdéhkdsuunnittelijalle.

55 Erikoisjarjestelmat

Erikoisjérjestelmi& ovat esimerkiksi:
0 palonestojarjestelmat
kaasuputkistot (sairaalat, laboratoriot, teollisuuslaitokset)
paineilmaverkostot
héyryputkistot
savunpoistojarjestelmat
uimahallilaitteet
0 keskuspOlynimuri
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Tilantarve- ja torméaystarkastelujen takia on oleellista mallintaa myds kaikki mer-
Kittavasti tilaa vaativat erikoisjarjestelmat. Tahan tarkoitukseen tarkoitettuja
objekteja saattaa puuttua ohjelmistoista, joten erikoisjarjestelméat mallinnetaan
muiden jarjestelmien mallinnusohjeita soveltaen.

Mallinnukseen voidaan tarvittaessa kdyttad putkistojen ja kanavistojen osalta
muita soveltuvia komponentteja ja keskuslaitteet voidaan kuvata itse tehdyilla
”laatikko-objekteilla”. Osat, jotka ovat mahdottomia mallintaa, voidaan jattaa
mallista pois. Laskentatydkalujen kdyttoa ei vaadita. Taydentdvat tiedot dokumen-
toidaan mallin ulkopuolella. Erikoismallinnusratkaisut ja mallin ulkopuoliset
tiedot dokumentoidaan tietomalliselostuksessa. Mahdolliset eristeet ja kaadot
mallinnetaan kuten muiden jarjestelmien kohdalla on esitetty.

Erikoisjarjestelmien mallintamisesta sovitaan suunnittelusopimuksissa erikseen.

5.6 Nimeamiskaytannot

Pa&jarjestelmat (luvut 5.2-5.5) mallinnetaan eri malleihin kerroksittain. Tiedos-
tojen nimista tulee selkeéasti ilmetd, minké jarjestelmén mallista ja mistd raken-
nuksen kerroksesta on kyse. Nimedmisessa noudatetaan soveltuvin osin Senaatti-
kiinteistojen CAD-ohjetta.

Osajarjestelmien nimeamisessa kaytetaan ilmastointikoneiden, puhaltimien ja
verkostojen laitetunnuksia, joiden liséksi nimi sisélt&dd selkedn kuvauksen, misté
osajarjestelmésté on kyse, esim. 301TK Tuloilma tai 401 J4&hdytyspalkkiverkos-
to. Kaytetystd ohjelmistosta riippuen tulee kiinnittdd huomiota siihen, etta nimi
siirtyy myos IFC-tiedostoon.

Laitteiden nimedmisessa noudatetaan tilaajan nimeamiskdytantoa ja -ohjeistusta.
Korjaus- ja laajennuskohteissa on huolehdittava, ettei uusien jérjestelmien osille
tule paallekkaisid nimid olemassa olevien sdilytettavien jéarjestelmien kanssa.
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6 Sahko- ja automaatiosuunnittelun

jarjestelmamalli

Séhkojarjestelmasta mallinnetaan muuntamot, jakamot, sahkopéaéakeskukset ja
jakokeskukset, johto- ja kaapelikourut ja -hyllyt seka Kiinteét valaisimet ja muut
merkittévasti tilaa vaativat objektit. Katkaisimia, pistorasioita, kaapeleita, putki-
tuksia ja muita vahan tilaa vaativia komponentteja ei tarvitse mallintaa, ellei siita
erikseen sovita.

Automaatiojarjestelmén oleellisia komponentteja voidaan mallintaa sahkojarjes-
telmémalliin. Téllaisia komponentteja ovat esim. valvomoalakeskukset, joiden
olemassaolo ja sijainti ovat kiinteistonhallinnan kannalta oleellista tietoa. Mallin-
nus tehd&én tarvittaessa sahko- ja automaatiosuunnittelijan yhteistyoné ja talloin
tydnjaosta on sovittava projektin alussa erikseen.

Mallinnuksessa hyodynnetéén tuotekirjastoja mallinnusohjelmiston kattamassa
laajuudessa. Jos mallissa on viittauksia mallin ulkopuolella sijaitseviin objekteihin
tai tietoihin, tulee kaikki tarvittava viitetieto toimittaa mallin mukana mallin jul-
kaisun yhteydessa. Viittauksien kaytosta on lisattavé tieto tietomalliselostukseen.

6.1 Turvajarjestelmat

Jos projektissa paatetddn mallintaa turva- ja valvontajérjestelmid, ne mallinnetaan
omaan malliinsa ja myo6s IFC-tiedostot pidetd&dn muista jarjestelmista erillaan.
Kaikista turvajarjestelmié koskevien tietojen ja tiedostojen suojaamisesta ja jul-
kaisemisesta paattaa tilaaja. Paasaéntoisesti ndihin tietoihin on paasy ainoastaan
erikseen nimetyilla henkildilla eiké mitéan turva- ja valvontajérjestelmiin liittyvia
tietoja saa edes siirtad suojaamattomia yhteyksia kéayttaen.

6.2 Nimeamiskaytannot
Laitteiden nimedmisessd noudatetaan tilaajan nimedmiskaytantoa ja -ohjeistusta.

Korjaus- ja laajennuskohteissa on huolehdittava, etta uusien jarjestelmien osille ei
tule paallekkaisia nimid olemassa olevien sdilytettavien jarjestelmien kanssa.

7 Mallien yhdistdminen

Tarvittaessa projektissa tehdaén suunnittelijoiden malleista yhdistelmamalleja,
joilla voidaan havainnollistaa suunnitelmia ja tarkastella suunnitelmien yhteen-
sopivuutta. Esimerkkikohteita ovat tilavarausten tarkastelu ja varattujen tilojen
riittdvyyden verifiointi, talotekniikan paatelaitteiden tutkiminen osana rakennuk-
sen arkkitehtuuria, TATE-jarjestelmien torméystarkastelut ja reiké- ja varaus-
suunnittelu.

7.1 Tormaystarkastelu

TATE-suunnittelijoiden on tehtévé teknisisté jarjestelmista torméystarkastelut
kaikkien jarjestelmamallien kesken. Sen jalkeen niité tarkastellaan rakenne-
malleja vastaan. Tarkastus voidaan tehdd suunnittelijan omassa mallinnus-
ohjelmassa, jos ohjelma tukee t&té4 toimintoa. Vaihtoehtoisesti voidaan kéytt&a
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7.2

erillistd ohjelmaa. Tarkastus tehd&an suunnittelijoiden yhteistydn4, ja tydnjaosta
on sovittava projektin alussa erikseen.

Liséksi sovitun aikataulun mukaan tehdaan laadunvarmistusprosessiin kuuluva
kolmannen osapuolen tekema tormaystarkastus, joka varmistaa, etté asiasta on
huolehdittu suunnittelijoiden toimesta. Tarkastus on padsuunnittelijan vastuulla.
Sité on kasitelty tietomallivaatimusten osassa 6 ” Laadunvarmistus ja tietomallien
yhdistdminen”.

Reika- ja varaussuunnittelu

Reikapiirustuksia ei pystyté vield tuottamaan rakennuksen tietomalleihin perus-
tuen. Yhdistamélla TATE-jarjestelmamallit ja rakennesuunnittelijan malli seka
tarvittaessa my0s arkkitehdin rakennusosamalli, voidaan térmaystarkastelumenet-
telyn avulla helpottaa lapivientien paikantamista ja suunnittelua.

Jos sekéa rakenne- etté talotekniikkasuunnittelu on suoritettu mallintaen, nouda-
tetaan reika- ja varaussuunnittelussa Senaatti-kiinteistjen ohjetta ”Reika- ja
varaussuunnitteluohje suunnitteluosapuolille”[4]. Rakennesuunnittelija tuottaa
lahtotietomallin varaussuunnittelua varten. Erikoissuunnittelijoiden suunnit-
telemat, rakennusosien tuotantodokumentteihin vaikuttavat varaukset merkitéan
yhteisesti sovitun kiertotaulukon (LVI1-S-RAK) ja aikataulun mukaisesti. Varaus-
mallin kierto tehdaan vasta, kun kolmannen osapuolen johdolla tehtdva suunnitel-
mien yhteensovitus ja tormaystarkastelu on tehty.

Kukin suunnittelija tekee varaukset omaan varausmalliinsa, joka ei saa sisaltda
muuta kuin varaukset. Kéytettyjen ohjelmistojen niin salliessa rei’itykset tulee
mallintaa objekteina, jotta muut osapuolet voivat hyddyntéa tietoja. Jokaisesta
varausobjektista tulee ilmetd, kenen varaama se on. Reikien koko ja tunnisteet
liitetdén attribuuttitietoina varausobjektiin. Reiat mallinnetaan varausmalliin siten,
ettd ne ovat kooltaan ja sijainniltaan oikeassa paikassa. Varausobjektit tulee
mallintaa paksumpina kuin rakenteet, jotka ne lapéisevét, koska rakenteiden pak-
suus saattaa muuttua suunnitteluprosessin edetessé. Tdméa helpottaa my0s visuaa-
lista tarkastelua. Jokainen suunnittelija kdytt&a varausten merkintdén ohjelmis-
tonsa suomista mahdollisuuksista riippuen joko suunnittelussa kdyttdméansa taso-
jarjestelmaé tai muuta rakennusosien loogista jésentelyd, jos ohjelmistossa ei ole
kuvatasoja. Kéytetty jasentely on dokumentoitava tietomalliselostuksessa.

Rakennesuunnittelija vastaa siit4, ettd rakenteisiin tehddan varausmalliin merkityt
varaukset tarpeellisiin kohtiin tietomallivaatimusten osan 5: ”Rakennesuunnittelu”
mukaisesti.

Toteumamalli

TATE-suunnittelijalta voidaan tarjouspyynndssé pyytaa jarjestelmémallin
paivittdmisté rakennettua tilannetta vastaavaksi, jolloin tietomallista puhutaan
toteumamallina. Toteumamalli on paivitetty versio jarjestelmémallista. Sen
tietosiséltovaatimukset vastaavat jarjestelmamallia (luku 5/luku 6).
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9 TATE-malleista tuotettavat maaraluettelot

TATE-jarjestelmamalleja kdytetddn méaératiedon tuottamiseen. Suunnittelusopi-
muksissa maaritelladn, kuuluuko maarien tuottaminen suunnittelijan tehtaviin.
Myo6s mallista ja muilla tavoin tuotetun méératiedon rajauksesta on sovittava.

Tuotettujen madraluettelojen on oltava rakenteeltaan ja jasennykseltdén tilaajan
antamien ohjeiden mukaisia.
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